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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Uvodni slova

Provazanost soucasného déni nejen v Evropé,
ale i ve svété s aktualni vyukou je prioritou na-
Seho Ustavu Stavitelstvi Il FA CVUT.

Je mi potésenim, Ze zdjem studentli o nad-
standardni formy vyuky je velky a vysledkem
je pravé usporadani této studentské védecké
konference, s jejimzZ vysledkem se zde miZete
seznamit. V&fim, Ze podnéty zde naleznou jak
odbornici-architekti, stavebniinZenyfi, tak i stu-
denti a Siroka verejnost.

Daniela Bosova
vedouci ustavu

Tato studentska védecka konference prezen-
tuje vliv soucasnych legislativnich poZadavku
na potreby a spotfeby energii budov pohledem
student( architektury a urbanismu.

Energetickd koncepce Ceské republiky vy-
chazi z Energetické smérnice Evropského par-
lamentu a rady 2010/31/EU o energetické na-
rocnosti budov, ktera byla novelizovana v roce
2018 smérnici 2018/844/EU.

Tato tzv. 3. smérnice se zaméruje predevsim
na technicky pokrok jednotlivych technologii,
jako napriklad Smart technologie a elektromo-
bilitu a jejich mozZné pouZiti a variabilitu pri na-
vrhu objektl, nebo sidelnich celkii v kontextu
cirkularni ekonomiky.

PoZadavky této smérnice se do Ceskych pred-
pist promitnou na jare 2020, a proto by archi-
tekti méli byt pripraveni uvést tyto nové energe-
tické koncepce do svych ndvrhi jiZz v prvotnim
konceptu a docilit tak energeticky tspornych
a k okolnimu prostredi setrnych staveb.

Resenim zpfisnénych ndrokl je, mimo jiné,
zlepseni tepelné-technického stavu budov
a zapojeni alternativnich zdroji energie pro vy-
tapéni, chlazeni, ohfev TV, osvétleni a vyuzivani
pokrocilych systém( méreni a requlace. Uspor-
né principy by mély byt uplatnény nejen u sta-
veb nové navrhovanych, ale je nasim poslanim
pokusit se zlepSit i energeticky standard a eko-
logicky dopad objekt( stavajicich.

Nezbytnym uhlem pohledu na tato nova
opatreni a navrhy je i ekonomicka stranka véci,
predevsim ekonomika provozu a ndvratnostin-
vestic.

4

Energetické poZadavky na stavbu vsak nejsou
jedinym cilem konference. Vzhledem ke stava-
jicimu stavu naseho vodniho hospodarstvi je
dlraz pfispévkl kladen i na hospodareni s vo-
dou v objektu, pfipadné sidelnim celku, a tedy
navrh opatfeni umoZznujici, co nejvétsi mnoz-
stvi vody, produkované nebo zachycené objek-
tem, zpétné v objektu vyuZit.

U&elem konference bylo ukdzat na samostat-
nych studentskych navrzich — novostavbdch
i rekonstrukcich — komplexni Feseni stavby pra-
vé s prihlédnutim k vzajemnym souvislostem
mezi vizi architekta, stavbou a jejim okolim
a predepsanym energetickym standardem ob-
jektu.

Doufam, Ze konference pomohla studentim
v orientaci v této problematice, pfispéla k je-
jich vétsimu sebevédomi pfi samostatnych na-
vrzich a umoZnila jim posun v jejich zalinajici
kariére v profesi architekta a urbanisty.

Zuzana Vyoralova
predsedkyné organizacniho vyboru

Evropska spolecnost se predevsim v posled-
nich desetiletich stale Castéji obraci k Setrnému
zachazeni s Zivotnim prostfedim. Nevyhnutel-
nost klimatickych zmén a konecnost zasob tra-
dicnich fosilnich paliv podnécuje k neustalému
vyvoji na poli vyuZivani zdroji energie, k hle-
dani alternativnich feseni. Obnovitelné zdroje
energie jsou povaZovany za nevycCerpatelné. Je-
jich vyuzivani pro pokryti energetickych potreb
budov a sidel je ¢asto vyhodnou cestou k po-
stupnému nastoleni trvalé udrzitelnosti v ob-
lasti stavebnictvi.

JiZ smérnice Evropského parlamentu a Rady
2010/31/EU o energetické narocnosti budov
uvadi, Ze podil budov na celkové spotrebé
energie v Unii ¢ini 40% a pfedvida dalsi zvyseni
spotreby energie. Smérnici Evropského parla-
mentu a Rady (EU) 2018/844 se Unie zavazala,
Ze vytvofi udrzitelny, konkurenceschopny, bez-
pecny a dekarbonizovany energeticky systém.

Ukotvovani této oblasti legislativné dokazuje
nezbytnost reakci, a to nejen ze strany techni-
kd, ale stejnou mérou i architekti. Nastala si-
tuace je pro architektonickou tvorbu vyzvou,
je vyZadovan zodpovédny a komplexni pFistup
k navrhovani budov a sidel. Avsak pro adekvat-
ni rozhodnuti o navrhu je tfeba znat co nejvice
souvislosti.



Studentska konference Alternativni pristupy
k vyuZziti obnovitelnych zdroji energie v archi-
tekture v kontextu cirkuldarni ekonomiky prinasi
téma na akademické pole Fakulty architektury
CVUT. Na zékladé praktického zpracovani vybra-
nych projekti (novostavby i rekonstrukce) jsou
Ucastnici konference konfrontovani s redlnosti
a realizovatelnosti navrhovanych reseni. Kromé
samotného zhodnoceni energetické naroc¢nos-
ti s osvojenim si vypocetnich nastrojd, je novy
navrh budovy, nebo jeji rekonstrukce, konfron-
tovan s hlediskem ekonomickym. Porovnanim
vySe vstupnich ndkladi s dobou navratnosti
téchto investic je na studentské projekty nahli-
Zeno v dlouhodobém horizontu.

Unikatni idea konference propojuje znalosti
TZB s architektonickou tvorbou a pfribliZuje na-
stupujici generaci architekti praxi navrhovani
budov Setrnych k Zivotnimu prostredi. Véfime,
Ze koncepce konané konference bude inspiraci
k uvazlivé integraci setrnych energetickych re-
Seni do budoucich architektonickych navrhda.

kolektiv organizacniho vyboru
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Organizacni vybor

Zuzana Vyoralova
predsedkyné

Karolina Falladova
Lenka Prokopova
Jaroslava Rolinkova

FrantiSek Novotny

Podékovani

Dovoluji si timto podékovat za mozZnost
uspoiddat konferenci Ceskému vysokému uce-
ni technickému, které uvolnilo prostredky na
konferenci, Fakulté architektury za kladné do-
poruceni a poskytnuti prostor a techniky nut-
né k plynulému pribéhu konference a Ustavu
stavitelstvi ll za vSestrannou podporu a pomoc
s poradanim a priibéhem studentské konferen-
ce.

Dik patfi celému realizacnimu tymu, jmeno-
vité Karoliné Falladové, Lence Prokopové, Ja-
roslavé Rolinkové a Frantiskovi Novotnému za
ochotu podilet se na pripravach a realizaci kon-
ference, Soné Stolbové za technicko-hospo-
darskou podporu projektu, a predevsim vsem
zUicastnénym studentiim za ochotu pracovat
navic, prostudovat do hloubky danou pro-
blematiku, hledat originalni feseni a v zavéru
schopnost svoje prispévky verejné predstavit
a postupy obhajit.

2viastni dik patri poroté a hostiim konferen-
ce, predevsim Evé Burgetové z Fakulty stavebni
CVUT v Praze a Jané Kostalové z Fakulty archi-
tektury a uméni Technické univerzity Liberec za
jejich ochotu a cas se zucastnit konference, za
jejich podnéty a nasmérovani budoucich rocni-
kG konference.

Zuzana Vyoralova
predsedkyné organizacniho vyboru
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

ENERGY CITY GRAZ -
REININGHAUS (ECR)

Karolina Falladova

FA CVUT, Thdkurova 9, 160 00 Praha 6,
fallakar@fa.cvut.cz

Abstrakt:

Clanek se zabyva vyuZivdnim alternativnich
zdrojd energie v méfitku presahujicim jednot-
livé budovy — v rdmci vétsich tzemnich celkd.
Vyzdvihuje ddlezitost provazani jednotlivych
hledisek navrhu (energetické, ekologické, ur-
banistické...) pro dosazeni jeho komplexnos-
ti. Na pfikladu konkrétni realizace energeticky
efektivni ¢tvrti Energy City Graz — Reininghaus
jsou popsany energetické principy tohoto ex-
perimentalniho projektu, které jsou zaroven
zasazeny do souvislosti urbanisticko-architek-
tonického navrhu nové ctvrti s vice funkénimi
vyuzitimi.

Klicova slova:

energeticky usporny urbanismus, experi-
mentalni projekt, aktivni energeticky standard,
brownfields, bydleni

Energeticka efektivita v tzemi

Energetickd efektivita spolu s Usporami energie
jsou dnes c¢asto skloriovanymi pojmy. AC je integra-
ce energeticky efektivnich konceptd stale predevsim
zaleZitosti jednotlivych budov, na vyznamu nabyva
jejich dllezZitost v méfitku dzemi. Postupny prechod
na energeticky efektivni feseni, kterd umozni kvalit-
zitelného rdstu nejen sidelnich celkd, ale i udrzitel-
nosti samotné.

Dnes jsou znamé a publikované mnohé teorie
a principy, jak udrzitelnosti v méfitku sidel dosah-
nout. Mezi soucasné vize napfiklad patfi: omezovani
vyuziti fosilnich paliv, pfechod na alternativni obno-
vitelné zdroje energie, vyuzivani potencidld pasiv-
nich zisk( energie, hospodareni s odpadni vodou,
znovu vyuziti destové vody, propracované odpadni
hospodafstvi v¢. recyklace hmot a mnohé dalsi.

Koncepty Ctvrti soustfedujici se na snizeni celko-
vé potfeby energie se ¢asto zaroven pojiise snahou
o komplexnost navrhu, kterd se odraziiv mnoha dal-
Sich aspektech. V potaz je tak Casto brano i hledisko
ekologické, stejné jako inovace konceptl rodinného
bydleni, zodpovédny pfistup k poméru zastavénych
a nezastavénych ploch a integrace principd ,mésta
kratkych vzdalenosti”.

Experimentalni projekt ECR

Projekt Energy City Reininghaus (ECR) koncipova-
ny na Uzemi byvalého pivovaru Reininghaus v Grazu
pojima polyfunkéni kompex (obchody, sluzby, kance-
lafe a byty s pecovatelskymi sluzbami) a déle obytny
soubors 12 bodovymi domy, jejichz celkova kapacita
je 143 obytnych jednotek. Realizace je jednou z po-
stupnych etap transformace postindustridiniho Gze-
mi Graz-West. Ustfednim motivem névrhu architektd
z rakouského studia Nussmuller Architekten je vize
propojeni bydleni, prace i relaxace na malém Uze-
mi v dochozi vzdalenosti a vytvofeni tak pfijemného
prostfedi pro Zivot obyvatel. Vystavba polyfunkéniho
komplexu byla zahajena v roce 2012, stejné jako 1.
etapa obytného souboru. Vystavba obytného soubo-
ru je celkové rozdélena na tfi etapy.[1]

Energeticky koncept

Progresivni Energy City Reininghaus, projekt sité
budov s aktivnim energetickym standardem, je de-
monstraci ekonomicky proveditelného, technicky
a organizacné inovativniho feseni. Pozornost ener-
getického pfistupu je v projektu posunuta od jednot-
livé budovy k celkové siti budov. Individualni budova
je v prvnim kroku optimalizovdna a transformovana
z energetického spotfebitele na vyrobce energie, sy-
nergie v ramci sité budov pfinasi optimalizaci systé-
mu v druhém kroku.[2]

Realizace je pfikladem energeticky Usporného ur-
banismu. Energeticky koncept je zalozen na syner-
gickém efektu vzajemné sdilenych zdrojl i potfeb
vSech druhl energie (soldrni energie, fotovoltaické



panely, tepelnd Cerpadla zemé-vzduch, teplo z chla-
dicich agregatl prodejen, spolecna tepelnd centrala
na plyn). Diky eliminaci energetickych ztrat jednotli-
vych budov a tim sniZzeni potfeby energie postacuji
pro obslouzéni celého komplexu pouze Ctyfi vymeé-
nikové stanice.[1]

Vystavby budov v aktivhim energetickém standar-
du se podafilo docilit nejen diky vySe uvedenému.
Pro pilotni energeticky koncept +ERS (Plusenergy
Network Reininghaus South) bylo zaloZzeno energe-
tické konsorcium na principu vefejného a soukromé-
ho partnerstvi pro vystavbu i nasledné provozovani.
(1]

Velkou vyhodou pro vyuZziti synergického efektu
sdileni energii je kombinace rlznych funkci budov.
V pfikladé projektu Energy City Reininghaus byly
obytné domy vhodné doplnény budovami s funkce-
mi obcanskymi, vefejnymi sluZzbami a administrati-
vou. Kombinace funkéniho vyuziti v Uzemi podporuje
kontinualni rozlozeni odbéru energii v pribéhu dne
a eliminuje nezddouci vykyvy odbérd béhem pracov-
nich a volnych dnd.

Hlavnimi cili rdmcového energetického planu —
Energy City Graz-Reininghaus (ECR) jsou:

« koncepce energetické sobéstacnosti pro okres
Craz-Reininghaus

+ iniciovat a podporovat proces rozvoje udrzitel-
ného, energeticky optimalizovaného okresu

«  poskytnuti pevného zakladu pro stanovenf
pfenosnych energetickych cild mezi méstem
Graz a budoucimi investory v lokalité

«  poskytovat doporuceni pro budouci programy
rozvoje energeticky optimalizovanych c&tvrti
v Grazu a Styrsku [4]

Pro Uplnost je tfeba uvést i vysledky predbézné
analyzy potencidll Uzemi, s kterymi bylo v navrzich
uvazovano. Patfi mezi né:

« Potfeby tepla pro vytdpéni je mozné pokryt
energetickymi zdroji v misté realizace (poten-
cidl slunedni a geotermalni energie).

« Odpadni teplo z okolnich prmyslovych zavo-
dd je dostatecné pro zasobovani nové meéstské
Casti.

«  Pro pokryti celkové potfeby elektrické energie
v Uzemi je vyhradni vyuziti fotovoltaiky nedo-
state¢né. Je nutné prehodnotit moznosti dal-
dich zdrojl elektrické energie.[5]

Energeticky koncept nové Ctvrti Reininghaus je bli-
7e rozebran na obrazcich (Obr. 1-3). R&mcové sché-
ma energetické koncepce Uzemi na Obr. 1 pfiblizuje
systém ,otevienych hranic” ve smyslu dodavek ener-
gie v Uzemi. Poslanim experimentalniho projektu
v Grazu je ,synergie siti”, které pfedesila vySe zmi-
néné sdileni prebytk( a nedostatkd energie v réamci
jednotlivych funkénich zéon v Gzemi.[5]
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Obr. 1: Ramcové schéma energetické koncepce
uzemf

Zdroj: Rainer, E. ECR Energy City Graz-Reinin-
ghaus; ECR Team

Schematicky uli¢ni fez na Obr. 2 zobrazuje ziskava-
ni energie pouzitim kombinace solarnich a fotovol-
taickych panell a navazujici distribuci tepla a elek-
trické energie v ramci budovw.

Obr. 2: Energetické zisky sdileného systému

Zdroj: Rainer, E. ECR Energy City Graz-Reinin-
ghaus; ECR Team

Na Obr. 3 je schematicky vykreslena dodavka tepla
a chladu v Uzemi. Schéma znazorfuje propojeni cir-
kularniho systému tepla a rozmisténi Ctyf vymeéniko-
vych teplenych stanic. Oblast ECR se funkéné déli na
dvé hlavnizény, a to za prvé na bydleni a za druhé na
administrativni/obchodni ¢ast.

zone 1
office /shopping
complex

supply of heat
supply of cold

@ heat stations

sl SUPPlY Of COld mmmlp- excess heat from zone

Obr. 3: Schéma koncepce dodavky tepla

Zdroj: ECR Energy City Graz-Reininghaus: Urban
strategies for a district self-sufficient in energy.

In: Energy Innovation Austrialonline].
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Urbanisticko-architektonické reSeni

Koncept urbanismu nového UGzemi Reininghaus
pracuje s hlavni osou — hlavni ulici v novém Uzem],
kterd zapojuje tento soubor staveb do stavajici za-
stavby napojenim na stdvajici pozemni komunikace. oo SEEREERLL
Hlavni vstup do centra obytného Gzemi, zdGraznény ENGN "= - N e
malym naméstim, je navrzen prlichodem skrz po- -
hledovou a akustickou bariéru kancelarskych budov
a budov s vefejnymi a komerc¢nimi funkcemi podél
ulice Peter-Rosegger-StraBe (viz. Obr. 4). Diky po-
psanému ,filtru” budov bylo residentdm poskytnu-
to bydleni v klidném prostfedi. Celé obytné Gzemi
za timto komplexem je navrzeno bez automobilové
dopravy. [2]

Kompaktni forma bodovych domd je vyhodna
z hlediska energetickych ztrat objekt(, jejich vzajem-
né usporaddani hraje ve prospéch pasivnich solarnich
ziskd. Diky zvolenému urbanistickému usporadani
byly dodrzeny minimdlni pozadované odstupové
vzdalenosti objekt(, ale zdroven byla zachovéana ce-
listvost celého Uzemi.

Obr. 5: Obytné budovy s verejnymi prostory
Zdroj: Schrutka, G: Zentrum Reininghaus Sud:
Nussmdiller Architekten - Graz (A) - 2015. In: Nex-
troom [online].

Obr. 4: Polyfunkcni komplex budov

Zdroj: Schrutka, G: Zentrum Reininghaus Sud:
Nussmdller Architekten - Graz (A) - 2015. In: Nex-
troom [online].

Citlivy architektonicky vyraz i urbanistické reseni
architektd ze studia Nussmuller Architekten je Citel-
né z obrazkd (viz. Obr. 4 a 6). Uzemnf situace (viz. Obr.
5) zobrazuje promyslené rozvrzeni spolednych a ve-
fejnych prostor, kdy byly volnym plochdm mezi 12ti
obytnymi domy urceny odlisné funkce. At jiz se jedna
o détské hristé, komunitni zahradky, ¢i drobné sady
s ovocnymi stromy, vefejny prostor je rlznorody. Au-
tofi nadvrhu pouzivaji hierarchizace verejnych ploch,
kterd je zdlraznéna pouzitim povrchovych materi- S
410. Cely ndvrh se tak stdva mozaikou rlznych typd e L,
funkcnich ploch. Obr. 6: Situace Uzemi Reininghaus Sid

Zdroj: Schrutka, G: Zentrum Reininghaus Sud:
Nussmdiller Architekten - Graz (A) - 2015. In: Nex-
troom [online].

Pro bytové domy byla vybrdna typologie mést-
skych vil, které tvofi pozvolny prfechod k zdstavbé ro-
dinnych domU v sousedstvi. Na kazdém podlaZi jsou
situovany pouze 3 nebo 4 apartmany, diky ¢emuz
bylo dosaZeno jizni orientace pro vSechny obytné
jednotky.[2]

i )bl

L
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Dvé podlazi kancelarskych a komerénich budov
podél hlavni ulice jsou dopInény dvéma ustoupeny-
mi obytnymi podlazimi, kde se nachazi 34 byt pro
asistované bydleni. VSechny apartmany jsou orien-
tovany na jih a maji pfimy vyhled na pfiléhajici rezi-
denéni zastavbu se zahradami a malymi nameéstimi.
(2]

Kombinace sluZeb, asistovaného bydleni a social-
niho bydlenf propCjc¢uje nové revitalizované oblasti
brownfield kvalitu malé vesnice.

Konstruk¢ni feseni

Kanceldfské a komeréni budovy podél ulice Peter-
-Rosegger-StraBe maji nosnou konstrukci ze zelezo-
betonu, obvodové stény poslednich dvou obytnych
podlazi jsou provedeny s dfevénou rdmovou kon-
strukei.[2]

Obytné budovy obsahuji nosna zelezobetonova ja-
dra, na kterd jsou napojené stropni desky, obvodové
stény a vnitfni nosné stény z lepeného dfeva. S pro-
jektem ECR bylo ve Styrsku prvné realizovdno socidl-
ni bydlenijako pétipodlazni drfevostavba s dfevénym
stropem. Vnitini omitky v bytech byly provedeny hli-
néné. Prostrfednictvim regulace vlihkosti vytvareji pfi-
jemné klima v mistnostech. Konstrukce jsou z vnéjsi
strany izolovany mineraini vinou.[2]

Zaveér

S hrozbou vyclerpatelnosti tradi¢nich neobnovi-
telnych zdrojl energie se predevsim v poslednich
desetiletich dostava do popredi diskuze téma alter-
nativnich zdrojd energie. Postupné se ukazuje, Ze
hledani obnovitelnych zdrojd energie, které by v bu-
doucnu plné nahradily ztencujici se zdsoby zdroj
fosilnich paliv je z dlouhodobého hlediska nevyhnu-
telné. O dalSim vyvoji alternativnich energetickych
konceptd ¢asto rozhoduje Gc¢innost konkrétniho sys-
tému. ACkoliv existuji takové alternativni energetické
systémy, které Ize jiz povazovat za ovérené, v mno-
hych dalsich pfikladech jsme praveé svédky dynamic-
kého rozvoje. Na tomto poli se setkdvdme i s energe-
ticky efektivnimi ¢tvrtémi, které jsou pro svij pilotni
charakter nezfidka oznacovany jako experimentdlini.
Prikladem takové Ctvrti je i rakouska realizace Energy
City Graz — Reininghaus, kterd vytvari novy koncept
vystavby propojenim bydleni, prace a relaxace. Se
zménou zivotniho stylu je ddle feSena otdzka odpo-
védnosti vici Zivotnimu prostredi. V projektu ECR byl
kladen ddraz i na snizeni celkové ekologické stopy.
Narlstani poctu realizaci obdobnych energeticky
efektivnich Ctvrti povazuji za nezbytné pro dosazeni
udrzitelného rozvoje. Rozhodujici je pravé prechod
vyuzivani alternativnich zdrojd energie od méritka
individualni budovy k méfitku sidla.

Podékovani

Podékovani patfiing. Zuzané Vyoralové, PhD. za pe-
dagogické vedeni a konzultace.
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Pasivni solarni architektura

Jaroslava Rolinkova

FA CVUT, Thdkurova 9, Praha 6,
rolinjar@fa.cvut.cz

Abstrakt:

Jednou z cest, jak za pomoci soldrni energie
snizit energetickou naro¢nost budov je vyuziti
pasivni solarni architektury. Jedna se o soubor
technickych a technologickych opatfeni, diky
které je mozné efektivné vyuzit slunecni ener-
gii k vytapéni, ale i chlazeni stavebnich objektd,
bez nutnosti Cerpat dalsi energii z elektrické
sité nebo ze spalovani paliv.

Klicova slova:

Slunecni energie, vytapéni, chlazeni, vétrani,
akumulace
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Co je to pasivni solarni architektura

Jako zdroj energie v technické infrastruktufe budov
vyuzivdme bézné slunedni energii dvéma zpdsoby:
aktivné a pasivné.

Pri aktivnim vyuziti slunelni energie dochazi k
transformaci na energii tepelnou nebo elektrickou.
Radi se sem fotovoltaické panely a solarni systémy
pro ohfev vody nebo vytdpéni. Tyto systémy jsou
vSak zavislé na zdroji elektrické energie pro pohon
Cerpadel a vyménika.

Pasivni slunecni energetické systémy vyuzivaji
spoluplsobeni jednotlivych prvkd samotné stavby.
Jedna se o soustavu konstrukci, stavebnich prvkd a
izolagnich opatfeni, které ovliviuji vnitfni prostredi
budovy a jeji provozni energetickou narocnost. Je
tedy nutné s nimi pocitat uz pfi navrhu stavby.

Na rozdil od aktivnich solarnich systémi ty pa-
sivni vyuzivaji ke své funkci pouze fyzikdlni zakony,
jako prirozené proudéni vzduchu a tepelnd vymeéna.
Dalsimi vyznamnymi faktory jsou tepelné akumulac-
ni kapacita vnitfnich i obvodovych konstrukci, podil
transparentnich ploch aizola¢ni standart.

Faktory ovliviujici vyuziti energie slunce

Faktory, které ovlivAiuji vyuZziti solarni energie,
muizeme rozdélit do dvou zakladnich skupin.Prvnf
z nich jsou pfirodni podminky. To jsou faktory, kterym
se musime pfizpUsobit. Jednd je o slunce, o klimatic-
ké podminky a krajinné prvky v daném misté stavby.
Tyto podminky jsou vZzdy pro dané misto stavby spe-
cifické. Druhou skupinou faktor( je architektonicky
navrh stavby. Tyto faktory v ndvrhu stavby mizeme
ovlivnit a diky nim mUzeme dosdhnout maximalni
efektivnosti solarnich systémf,

Prirodni podminky

Slunce

vvvvvv

samotné slunce. Slunec¢ni energie vznikd jadernou
reakci (termojadernou fuzi, kdy dochdzi k pfeméné
vodiku v hélium za soucasného uvolfiovani energie)
v nitru slunce. Na zemi dopada v podobé elektro-
magnetického zareni. To je tvofeno zarenim ultra-
fialovym (vinovd délka do 380 nm), infratervenym
(vinové délka pres 780 nm) a zarenim viditelnym (vl-
nova délka 380 az 780 nm) které tvofi asi 39 % dopa-
dajiciho svétla [1].

K uré¢eni mnoZstvi dopadajici energie na zemsky
povrch slouzi soldrni konstanta. Jedna se o tok slu-
necni energie v celém spektru zareni, ktery prochazi
kolmou plochou ke sméru paprskd, o velikosti T m2
za 1 sekundu. Jeji hodnota je 1 360,8 W/m?2 s pres-
nosti na £0,5 W/m2. Konkrétni mnozstvi energie, do-
padajiciho v daném misté a ¢ase na zemsky povrch
je ovlivnéna mnoha faktory, napfiklad zemépisnou
Sitkou, ro¢nim obdobim nebo aktudlnim stavem at-
mosféry.



Sluneéni zareni, slunecni svit a oblacnost

Primerny roéni Ghrn globalniho zafeni [MJ/m?]

Obr. 1: Ro&éni Ghrn slunecéniho svitu na dzemi CR
Zdroj: www.TZB-info.cz [2]

Klima

Klima, nebo také podnebi, je dlouhodoby stav po-
Casi. Popisuje se pomoci prvk{, jako jsou Ghrny sra-
zek a primeéry teplot vzduchu. Na zemi rozliSujeme
5 podnebnych pésd. Smérem od rovniku k pdldm
jsou to pasy: tropicky, subtropicky, pas mirnych ze-
meépisnych sifek, subpolarni a polarni. Dale rozliSuje-
me klima mést, klima lesa nebo hor a tak podobné, a
na zakladé vlivu oceanu v dané oblasti rozezndvame
klima kontinentaini a oceanské.

Stfedoevropské podnebi je charakteristické strida-
nim chladnych zim a horkych [ét, coz klade béhem
roku Uplné opacné naroky na technickou infrastruk-
turu.

Pro dobré vyziti pasivni solarni architektury je déle
rozhodujici smér a rychlost prevladajicich vétr. Za-
tizeni vétrem ovliviiuje spotfebu tepla na vytadpénf
v zimnim obdobi, zdroven ale mize podpofit chla-
zeni v horkych letnich mésicich. Rychlost vétru je
z4vislad na vysce, tvaru budovy a na jejich umisténi.
Negativni vliv vétru Ize snizit vhodnou orientaci k
prevlddajicimu sméru vétru, omezenim vysky a cle-
nitosti, dobrou tepelnou izolaci a vzduchotésnosti.
Dalsi vliv ma také mnozstvi destovych srazek, nebo
snéhova pokryvka a ¢as, po ktery pokryva zemsky po-
vrch.

Pramérny roéni uhrn srazek za obdobi 1981-2010

e 14 15 18
‘ T T T T T

[mm]

500 550 60 700 800 1000 1200

Obr. 2: Prdmérny rocni uhrn sraZzek
Zdroj: Chmd [3]
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Krajinné prvky

Pod pojem krajinné prvky mizeme tedy zahrnout
morfologii terénu, vodni plochy a hustotu a druh
okolni vegetace.

Tvar terénu silné ovliviiuje rychlost a smér vétru.
Vzduch proudi podobné jako voda. Pokud narazi na
prekazku v podobé kopce, bud ji pfetece nebo zménf
smeér. Proto vznikaji vétrné koridory a vétrna ndvrsi a
chradnéné bezvétrné lokality. Cim je dané misto vyse
polozené, tim byva zatizeni vétrem vyssi. Dllezity
vliv mé také geologické podloZi a typ pldy, nebot
svou propustnosti ovliviiuji vsakovani destovych sra-
Zek atim pademidruhovou skladbu a stav vegetace.
Odhalené skaly pak zvySuji tepelnou akumulaci kraji-
ny. To je obzvl&8té patrné na jizni Moravé.

Vodni plochy diky své velké schopnosti akumulo-
vat teplo zmirfiuji teplotni vykyvy ve svém okoli. Bé-
hem léta vyparem ochlazuji své okoli a vytvari prizni-
véjsi mikroklima.

Zelen, jeji mnozstvi a druhova skladba, mé priznivy
vliv na klima, obzvlasté v zastavénych Uzemich. Zele-
né plochy zadrzuji vidhu a ovliviuji vihkost a teplotu
ve svém okoli. Pfirozené chrani pfed nadmérnym za-
tizenim vétrem a pfiliSnymi soldrnimi zisky. V mést-
ském prostrfedi dokdze zelefi v ulicich ochladit své
okoli 0 2—4 °C, v parkovych plochach o vice nez 5°C.
Navic reaguje na ro¢ni obdobi a aktuaIni potfebu te-
pelnych ziskd.

Navrh stavby

Orientace stavby ke svétovym stranam

Orientaci objektu ke svétovym strandm urcujeme
velikost oslunénych a zastinénych ploch. MlZeme
tak ovlivnit budouci zadané solarni zisky. Na to nava-
zuje i dispozicni feSeni budovy. Je dobré umistovat
mistnosti, kde pozadujeme vyssi teplotu na jih nebo
jihozédpad a prostory, které chceme z provoznich dd-
vodl mit chladnéjsi na severni nebo severovychodni
stranu. Tohoto efektu bohuzel nem{zeme v zastavé-
ném Uzemi vzdy plné vyuzit.

Sever

’
Zapad Slunce v léte '-W L ‘0' Vychod Slunce v 1été

\j/rl\‘.‘
¥

Zépad | Vychod

\ / Dim
‘\ Lo P \\ tf
Zapad Slunce v zimé¢  « ®\~ g @ ~ Vyichod Slunce v zimé
7y 2 pe

A‘/

7\
Slunce v poledne nejvyse na obloze

Jih

Obr. 3: Zavislost oslunéni na orientaci stavby ke
svétovym stranam

Zdroj: www.nulovedomy.org [4]

13



Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

v/
Slunce v poledne v 1été ‘;@ -
- -\l -
cca 65° nad obzorem i \
\
il \
Shimce v poledne v zime _ @) —

cca 16° nad obzorem

Obr. 4: Vyska slunce nad obzorem
Zdroj: www.nulovedomy.org [4]

Tvarové feseni

Tvarovym feSenim stavby urCujeme pomér za-
stavéné plochy k objemu stavby a k velikosti obvo-
dovych ploch. Ten ma vliv na spotfebu energie pro
vytapéni a chlazeni. Pfedsazené konstrukce mohou
zabranit prebytecnym soldrnim ziskm béhem l|éta,
kdy je slunce vysoko na obloze, ale v zimnég, kdy je
slunce nizko nad obzorem priniku paprsk{ do inte-
riéru nestini.

STOA TRILZA

controled through the contral skyliht. In good
o

o shelterad spaces for gymnastics Additon:
skylights bring fght to the center, while
2 they protect from rain

%‘\& )

Obr. 5: Vliv tvaru budov na oslunéni a efektivni
vétrani
Zdroj: www.archdaily.com, [5]

Okolni zastavba

V husté méstské zastavbé vznikani tepelné ostrovy.
Vnéjsiteplota je zde v primeéru vyssi o 5-10°C oproti
okolni venkovské krajiné. Zpevnéné vnéjsi plochy a
stavby z masivnich materidld maji obrovskou schop-
nost akumulovat slunec¢ni energii v podobé tepla a
béhem chladnéjsich vecernich hodin ji opét vypous-
tét do okoli. Proto zde nocni teploty pfilis neklesaji a
vétrani neni tak efektivni a dochazi k prehfivani bu-
dov. Okolni budovy ale také mohou vytvaret stin.

Barvy a povrchy

V optimalizaci systému pasivni solarni architektu-
ry hraji svou roli i barvy a povrchové Upravy vnéjsich
obvodovych konstrukci. Pfi pouziti tmavé omitky na
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zateplovacim systému (kde neni opodstatnéna zlep-
Senim tepelné akumulace konstrukci, protoze zatep-
lovacim systémem teplo ke konstrukcim nepronik-
ne) mUze teplota povrchu dosahovat vice nez 70°C.
Pfi takovychto teplotdch povrchové omitkové hmoty
praskaji a zacinaji se drolit. V némeckém prostredi
vnikl pojem Hellbezugswert (HBW), neboli Hodnota
svétlosti. Tato hodnota udéava, kolik procent dopa-
dajiciho svétla je odrazeno zpét. V idedlnim pfipadé
HBW > 30. Hodnotu HBW by méli vyrobci fasadnich
hmot uvéddét na obalu [6].

Podobnou hodnotou je pak také Albedo. To v pro-
centech vyjadfuje miru odrazivosti povrch(. Jsou
zndmé hodnoty pro pfirodni a meteorologické jevy.
Albedo &erstvého snéhu je témér 95 %; voda ma
hodnotu kolem 8 %; lesy do 15 % [7].

Akumulacni schopnost pouzitych stavebnich
materiall

K tepelné akumulaci dochdzi nejlépe v téZzkych
masivnich konstrukénich materidlech, jako je beton,
kdmen nebo cihla, s vysokym soucinitelem prostupu
tepla a nizkou mérnou tepelnou kapacitou.

Energie je do konstrukci ukldddna bud pfimym
oslunénim, nebo od vnitfniho ohfatého vzduchu.
Z dbvodu snizeni tepelnych ztradt je nutné stavby
z venku odizolovat. Z tohoto dlvodu je pro Cerpani
energie z pfimého oslunéni mozné vyuzivat pouze
vnitfni povrchy. Slunecéni paprsky vstupuji do interié-
ru prosklenymi plochami, proto se oslunény prostor
pro akumulaci vétSinou omezuje na podlahu pod
okny. Pro akumulaci je nejvhodnéjsi vyuzit podlaho-
vou dlazbu, z dGvodu vysoké tepelné vodivosti. Priji-
maji-li konstrukce teplo z ohfatého vzduchu, pouze
sluneéni radiace v zimnich mésicich nebude k jejich
ohtevu stacit. Je proto nutné k vytdpéni pouzit dalsi
metody.

Proskleni

Proskleni stavebnich konstrukci umoznuje pfimy
prinik slunedni energie do interiéru. Optimalni po-
meér mezi plnymi a prosklenymi plochami vyznamné
ovliviiuje energetickou narocnost objektu. Energe-
tickd ucinnost transparentni ¢asti jizni fasady stoupa
az do 40 % podilu proskleni na celkové plose. Je vSak
nutné podcitat s moznostmi stinéni, aby nedochaze-
lo k pfehfivani interiéru. Ze severni neoslunéné stra-
ny objektu je naopak vhodné mnozZstvi prosklenych
ploch minimalizovat, aby zde nedochazelo ke zby-
teCnym tepelnym ztratam. Soucasnym trendem je
pouzivani izolagnich dvojskel, Ci spise trojskel, navic
doplnénych o odrazivé félie pro jesté vétri ochranu
pfed Uniky tepla z interiéru.

Rozdéleni solarnich systémi

Pasivni solarni systémy mUzeme rozdélit podle
zpUsobu vyuZiti slunecni energie do tfech skupin:
pfimé, neprfimé a hybridni. Prvky s pfimym vyuzitim
energie pfimo propoustéji zafeni do mistnosti. Prv-
ky s nepfimym vyuzitim zachycuji slunecni zafeni ve
hmoté a do mistnosti se dostava ve formé tepelné
energie z akumulaéni stény. Hybridni systémy tyto



zplsoby kombinuji.

Podle umisténi v konstrukcich rozdé&lujeme prvky
na umisténé v obvodovych sténdch, na stfesni prv-
ky a na prvky pfidavné, které nejsou prfimou soucasti
konstrukce.

Prvky pasivni solarni architektury

Prvky pasivni solarni architektury jsou samot-
né konstrukce nebo materialova feSeni. A je nutné
s nimi a s jejich Uc&inky pocitat jiz pfi projektovani
stavby.

Akumulacéni solarni sténa a strop

Akumulacni solarni sténa nebo akumulacni strop
jsou zakladni prvky pasivni solarni architektury. Jed-
né se v podstaté o standardni stény a stropy (nebo
podlahy) z masivnich stavebnich materidld s vyso-
kou tepelnou kapacitou. PIni funkci tepelného zdsob-
niku. Oslunéné plochy absorbuji slunecni energii a
uloziji v podobé tepla, kterou pfi poklesu vnéjsi tep-
loty Sifi dovnitf budovy pomoci salani. Diky vytvoreni
tepelné setrvacnosti zaroven brani prehfivani.

Obr. 6: Akumulacni solarni stény a stropy
Zdroj: oze.tzb-info.cz [8]

Trombeho sténa

Je typem masivni akumulacni stény. Ze strany ex-
teriéru je natfena tmavou barvou a je orientovéna na
jih. Pfed sténou je ve vzdéalenosti asi 10 cm umisté-
na sklenéné plocha. Mezi obéma sténami prochazi
vzduch, ktery je ohfivan sluncem. Prostup vzduchu
z exteriéru mezistény a dadle do interiéru, nebo opac-
nym smérem je regulovan uzaviratelnymi klapkami.

V zimnich mésicich sténa slouzi k vytapéni. Klap-
ka do exteriéru je uzaviena, klapky do interiéru jsou
oteviené. Vzduch pronikd nad podlahou mezi stény.
Zde se ohfiva a prirozené stoupd vzh(ru. Pod stro-
pem opét proudi zpét do interiéru, kde predava tep-
lo vnitfnimu vzduchu.

Béhem horkych letnich mésicl sténa slouZi k chla-
zeni. Jsou otevieny klapky nad podlahou ze sever-
ni strany objektu, kde se nasava vzduch z exteriéru,
ktery dale prochazi interiérem dolni klapkou mezi
stény. Zde se vzduch jesté vice ohfiva a stoupd a na-
hotfe prochazi vzduch klapkou v prosklené sténé do
exteriéru. Tim v interiéru vnika slaby podtlak, ktery
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podporuje nasavani Cerstvého vzduchu ze severni
strany.
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Obr. 7: Zimni (nahore) a letni provozni schéma
Trombeho stény

Zdroj: www.semanticscholarorg [9]

Zimni zahrada

Na podobném principu fungovanije mozné zapojit
do vytadpénizimnizahradu pfipojenou k objektu. Nad
podlahou prostupuje chladnéjsi vzduch z interiéru
do zimni zahrady, kde se za pomoci slunce ohfiva a
stoupd. Pod stropem opét prostupuje zpét do inte-
riéru.

Obr. 8: Zimni zahrada
Zdroj: stavebnikomunita.cz [10]
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Energeticka fasada a energeticka stfecha

Energetické fasady jsou jednoduché vzduchové
kolektory. Pfed klasickou fasadu je pfedsazena skle-
néna deska a ve vniklé dutiné proudi vzduch. V zim-
nim obdobi se pomoci sklenikového efektu vzduch
v dutiné ohfiva a je pfivadén do interiéru. V letnim
obdobi je energetickd fasdada schopna odvadét pre-
byteéné teplo z oslunéné strany, jako vétraci Sachta
pfirozenou cirkulaci vzduchu.

Kromé energetickych ziskl také zvysuji tepelnou
izolaci transparentnich ploch, snizuji hluk a mohou
slouzit téZ jako bezpecnostni prvek. V dutiné je moz-
né umistit stinici prvky, jako rolety nebo Zaluzie.

Pokud je i vnitfni fasdda prosklend, mizeme hovo-
fit o dvojité transparentni fasadé.

Energetickd stfecha je taktéZ vzduchovy kolektor,
zabudovany do roviny Sikmé stfesni konstrukce, nej-
méné o sklonu 30°.

Solarni vzduchovy kolektor

Solarni vzduchovy kolektor je velice jednoduché
zafizeni k vytapéni, ¢i chlazeni budov, svym vzhle-
dem pripominajici fotovoltaicky panel. Zakladem pa-
nelu je tmavy dérovany trapézovy plech, ktery vytvari
kandly, umistény 2 az 4 centimetry od fasady. Vzduch
v dutiné se ohfiva a prostupy pronikd do interiéru.
Nasavani horkého vzduchu z kolektoru do mistnos-
ti mdZe byt podporeno ventildtorem. Z vnéjsi strany
muzZe byt kolektor zaskleny. Je mozné jej umistit na
oslunénou fasadu, nebo stfechu.

S

Obr. 9: Vzduchovy kolektor na fasadé
Zdroj: www.solarventi.cz [11]

Translucentni tepelnaizolace

Translucentni tepelné izola¢ni materidly v sobé
kombinuji dobrou propustnost slune¢niho zareni a
zaroven nizké tepelné ztraty, ¢imz snizuji energetic-
kou narocnost budov. Mohou izolovat jak plochy pro-
sklené, tak plné stény. Pfi umisténi pred plnou masiv-
ni sténu se vytvafi vzduchovd mezera pro proudénf
vzduchu, podobné jako u vzduchovych kolektor(.

Izolace se vyrdb&ji z plastd (nejcastéji akrylatd)
nebo ze skla. Plastové izolace maji nizkou hmotnost,
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ale jejich provozniteplota je omezena na 140°C. Sklo
je oproti tomu chemicky stabilni a odoldva UV zéare-
ni. Také jejich podoba mbzZe byt rznoroda. Nejcas-
téjsimi podobami transparentnich izolaci jsou rlizné
dutinové desky. Orientaci bunék rovnobézné nebo
kolmo k dopadajicim slunecnim paprskiim je mozné
volit pozadované viastnosti materidlu. Také je mozné
vyuzit vliaknité materidly propoustéjici slunecni svét-
lo nebo natérové hmoty, napfiklad z dutych sklené-
nych mikrokulicek.

Obr. 10: Tepelnd izolace z transparentnich skel-
nych vlaken TIMax

Zdroj: www.wacotech.de [12]

Revolu¢nim materidlem v oblasti transparentnich
izola¢nich materidll je kfemicity aerogel. Jedna se
o ultralehky transparentni porézni material, vyrabé-
ny z oxidu kifemicitého, jehoZ 99,9 procent objemu
tvofi vzduch. Prezdiva se mu ,pevny kout”, protoze 1
m3 tohoto materidlu vazi pouze 1,9 gram0. Je difdz-
né otevieny a nehoflavy, propousti sluneénf zareni (v
rozsahu t= 0,85 — 0,95) a ma nizky soucinitel tepelné
vodivosti (A = 0,013 — 0,020 W/mK) Jeho vyuziti mize
byt jak pro izolaci transparentnich ploch, tak nane-
seny na tkaniny, jako klasicka tepelnd izolace o velice
nizké tloustce. [13]

Obr. 11: Kfemicity aerogel
Zdroj: cs.wikipedie.org [14]



Akumulaéni kapsa

Je pfidavnym prvkem solarni architektury. Je umis-
téna venku pfed objektem a s interiérem je propoje-
na pfivodnimi a odvodnimi kanaly. Jedna se o vétsi
dutinu vyplnénou materidlem s vysokou schopnos-
ti tepelné akumulace (napfiklad kdmen), zakrytou
sklenénou deskou. Slunecni paprsky prostupuji skle-
nénou deskou a ohfivaji vnitfni vzduch v kapse a ka-
meny. Ohtaty vzduch je pak prostupem pfivadén do
interiéru, zde chladne a odvodnim kandlem s prostu-
pem v podlaze se opét vraci do solarni kapsy. Diky
energii naakumulované v kamenech se zvySuje te-
pelnd setrvacnost a kapsa je tak schopna uvolnovat
teplo do interiéru po mnohem delsi dobu.

SANNNNNARNARANARIA
B

>,

,
warm air

cooler air

1
insulation
Obr. 12: Funkéni schéma akumulacni kapsy
Zdroj: www.sciencedirect.com [15]

Solarni komin

Solarni komin je zafizeni pro pasivni vyuziti solarni
energie k chlazeni objektu. Je to drobnéd véz vyvede-
na nad stfechu budovy. MlZe stdt samostatné vedle
budovy, mize byt umistén na stfese, nebo také slou-
Zit jako zastreseni schodistové Sachty i jako svét-
Iik. Zatizeni funguje na principu kominového efektu.
Teply vzduch stoupd budovou az do kominu, kde
prlduchy v nejvyssim misté vychazi ven. Diky slunci,
které ohrivd vzduch v horni ¢asti kominu nad rovi-
nou stfechy a sani vétru, které odndasi teply vzduch
z kominu, se vytvari mirny podtlak, ktery napoméaha
rychlejsimu odvodu prehfatého vzduchu z interiéru.
Cerstvy vzduch je do budovy pfivddén bud klapkami
ze severni strany objetu, nebo zemnim kanalem, kde
maze byt pfirozené ochlazen. Tato technologie se jiZ
po staleti pouzivéa ve statech blizkého a stfedniho vy-
chodu.
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Obr. 13: Funkéni schéma soldrniho kominu
Zdroj: www.archdaily.com [16]

Nezadouci tepelné zisky

Béhem letniho obdobi dochdzi v budovach bez
klimatiza¢nich zafizeni k prehfivani. Nejvice tepla
do interiéru pronikd prosklenymi plochami. Proto je
nutné solarni zisky minimalizovat vyuzitim vhodnych
stinicich prvk(, které ziskGm naopak v zimé a v me-
ziobdobich branit nebudou. Dale je nutné prebytec-
né teplo odvadét vétrdnim a pfipadné vyuzit i dalsi
metody pasivniho chlazenf.

Stinéni

Transparentni plochy i pfimo osvétlené konstruk-
ce je vhodné v letnich mésicich zastinit. Prosklené
plochy se nejcastéji zastinuji roletami, zaluziemi a
markyzami rdznorodych tvarl a materidld, ideél-
né s moznosti nastaveni vhodné polohy. Tyto stinici
prvky je obvykle mozné doplnit na jiz stojicich ob-
jektech.

Ke stinéni mohou také slouzit predsazené kon-
strukce, nebo zapusténi oken smérem do interiéru a
dale vodorovné ¢i svislé lamely a slunolamy.

Nejvhodné&jsim stinicim prostfedkem jsou vzrostlé
stromy, obzvIasté listnaté. V letnich mésicich posky-
tuji stin jak konstrukcim a prosklenym plochdm, tak
venkovnim prostordm. Béhem zimy, kdy jsou solarni
zisky Zadouci, umoziuji prostupu slunecnich paprs-
kG do interiéru. Navic maji schopnost zachytavat pra-
chové Castice ze vzduchu a zlepSovat ve svém okolf
mikroklima a zvySovat vihkost vzduchu.

Obr. 14: Stinéni zeleni — rozdil mezi zimnim a
letnim obdobim

Zdroj: http://www.greenandpractical.com [17]
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Chlazeni a vétrani

Nejjednodussim pasivnim zplsobem chlazeni
interiéru béhem horkych letnich mésicl je vyuzi-
ti pfirozeného vétrani béhem chladnéjsich nocnich
hodin. Sofistikovanéjsim zplsobem je pak vyuZiti
Trombeho stény, soldrnich komind nebo vétrnych
Vezi.

V soucasné dobé dochazi k experimentlm s aku-
mulaci tepla pfi zméné skupenstvi. Jednd se o tech-
nologii vyuZivajici ulozeni velkého mnoZstvi tepla
pfi preméné latky s fazovou zmeénou skupenstvi
z pevného na kapalné. Tyto latky je mozné pouzit
k impregnaci stavebnich material{, v podobé mikro
kapsli rozptylit ve stavebnim materidlu, nebo jako
makro pouzdra pouzit k oblozeni konstrukci. Za po-
moci téchto latek je mozné akumulovat jak preby-
tecné teplo, tak chlad.

Obr. 15: Instalace obkladu z kazet s latkou pro
akumulaci tepla pfi zméné skupenstvi

Zdroj: stavba.tzb-info.cz [18]
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Priklady vyuziti pasivni solarni
architektury

Sokratdv diim

Zrejmé nejstarSim zdmérnym vyuzitim principC
pasivni solarni architektury je takzvany Sokratlv
ddm. Jiz v patém stoleti pred nasim letopocltem se
starofecky ucenec Sékrates (469 — 399 pf. n. |.) za-
byval myslenkou obytného domu zabezpecujiciho
optimalni tepelnou pohodu interiéru. Zadkladem pro
navrh se stal klasicky fecky obytny ddm megaron.

Lichobéznikovy tvar pldorysu i pficného fezu
domu odpovidaji zimni drdze slunce. Jizni fasdda je
celoprosklend, ostatni jsou témeér nebo Uplné celé
plné. Stfecha je pultovd, svazujici se z jizni strany
smérem dolu. Diky velkému presahu stfechy na jiz-
ni strané je interiér chrdnén pred dopadem piimého
slune¢niho svétla béhem Iéta a umoznuje jeho do-
padvzimé.V dobé, kdy je slunce nizko nad obzorem
mdze byt svétlo odrazeno do interiéru pomoci vod-
ni plochy pred objektem. Pokud tato vodni plocha
v zimé zamrzne, odrazivost se zvysuje. K akumulaci
tepelné energie slouzi masivni podlaha, strop i inte-
riérové stény. Dispozi¢né se na jizni stranu umistujf
mistnosti obytné, na severni stranu pak technické a
pomocné.

Obr. 16: Schéma Sokratovského domu

Zdroj: Architektonicky koncept domu, Ekologie |
(kresba Lukas Liesler) [19]

Slunecni Skola Surya

Nedavnou realizaci pasivni solarni architektury je
stavba Slunecni Skoly Surya v Indickém Kargyaku
v nadmorské vysce 4 200 m. n. m. V této drsné horské
oblasti zimnf teploty klesaji az k -40 °C, ale také zde
byva v roce kolem 300 slunecnych dni. Stavba vyuZzi-
va lokdInich materiald a tradi¢nich stavebnich prvk{
této oblasti. Diky soldarnimu designu, velké prosklené
stény z jizni strany, byvd minimalni teplota v uceb-
nach i béhem zimnich mrazd 15 °C. [13]



Obr. 17: Slunecni skola Surya
Zdroj: www.surya.cz [20]

Priklady dalSich realizaci

Obr. 18: Priklad realizace solarniho kominu - Ste-
wart Middle School

Zdroj: kierantimberlake.com (foto Peter Aaron/
OTT0) [21]

Obr. 19: Priklad realizace pasivni solarni architektu-
ry — Kancelare a dilny spolecnosti Biotop, Weidling,
2005
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Zavér

Pasivni solarni architektura, jako jedna z cest pro
zvyseni energetické efektivnosti budov a pro snizenfi
provoznich nakladl, umozniuje nepreberné mnoz-
stvi technickych a technologickych feSeni, jak pro
novostavby, tak pro rekonstrukce historickych objek-
t0. Pro maximalini moznou efektivitu pasivni technic-
ké infrastruktury je vzdy nutné pocitat s lokalnimi kli-
matickymi a krajinnymi podminkami v misté stavby,
kterym je potfeba se pfizpUlsobit.
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Abstrakt

Dfevokontejner je projekt prefabrikovaného
dfevéného kontejneru s univerzalnim vyuzitim,
v€éetné mozZnosti bydleni. Cilem bylo vytvofit
moznost vystavby této univerzalni bunky s jak
c¢astec¢nym, tak plnym vyuzZitim obnovitelnych
zdroju u off-grid varianty.

Klicova slova
off-grid, solarni energie, univerzalita
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Stavba

Kontejner je navrzeny jako univerzdlni a modu-
larni bunka, s Ucelem vyrobeni vétsiho poctu kusg,
pficemz kazdy mdze mit jiné vyuziti a jiné umisté-
ni. Z tohoto ddvodu bylo nutné zvazovat jak variantu
off-grid, tak variantu pfipojeni na sité a ¢aste¢ného
vyuziti obnovitelnych zdrojd.

Vypocty

Budova je 8m dlouhd a 3m Sirokd. Jeji objem je
80m3 a vnitfni plocha 20m2. Energeticky Stitek bu-
dovy ukazuje zndmku C1 na zakladé rocni potrfeby
energie na vytdpéni 136,5kWh/m2. Této hodnoty

bylo dosaZzeno zateplenim minerdini vatou tloustky
220mm tvorici soucinitel prostupu tepla 0,18W/m?2k.

Obnovitelné zdroje

Tato konkrétni varianta se zabyvd drevo-kontejne-
rem pripojenym na verejné sité.
Elektfina

Solarni panely pokryvajici celou stfechu o plose
25m2 jsou schopny od pdlky dubna do konce zafi vy-
rabét dostatek elektriny k pokryti spotrebicd a zasu-
vek, ohfivani teplé vody a vytapéni. V tomto interva-
lu je mnozZstvi vyrobené energie vétsi neZ mnozstvi
energie spotfebované, a pfi pfipojeni na vefejné sité
mdizZe byt elektfina odprodavana, aby byla pozdéji
v zimnich mésicich nakupovana zpét. Po odpojeni
elektrickych kamen a zapocati topné sezény dieveé-
nych kamen pfichazi pfiblizné pllmésicovd doba,
kdy solarni panely opét vyrabi elektfinu i k odpro-
deji. Zacatkem fijna se vSak pfijem snizi natolik, Ze
zapocCne nakup elektfiny ze sité. Investice nakupu
solarnich panell a systému s nimi spojenému se dle
vypoctu vrati do 12ti let.

Vytapéni

Pri celoro¢nim topeni je podil vytdpéni elektfinou
ze solarni energie, probihajici v 6 ti mésicich, pou-
ze 9%. Zbytek pokryvaji kamna na drevo, které byly
do stavby zvoleny na zakladé velikosti, ceny, jedno-
duché instalace a obsluhy. Dfevokontejner v mnoha
pfipadech bude pouzivan pouze v teplych mésicich
jako chata a nevyplati se pofizovat vétsi a drazsi eko-
logicky kotel. Dale se nabizi moznost topeni lokal-
nim dfevem. Financni pomoci bude v fesSeni vytapéni
kontejneru dotace Zelend Uspordm, jez poskytne 40
000 K¢ na zakladé pouziti dostatecného zatepleni fa-
sady.



Voda

Stfecha o plose 25m2 dokaZe zachytit dostatek
destové vody na provoz celého drevokontejneru.
Vykyvy destovych srdzek v pridbéhu roku dostatecné
pokryva nadrz na 1600 litrd. Mrizky a jednoduché fil-
traéni zarizeni dokdazi vycistit vodu na kvalitu na spo-
tfebni Uroven, nikoliv vsak na Uroven pitnou. Z tohoto
ddvodu je nutné obstarat pitnou vodu jinym zpUso-
bem, tedy napojenim na verejnou sit, nebo ndkupem
balené vody.

Finance
cena K& | cena dotace navratnost
ro¢neé Kc
elektfina | 117 000 | - 40 000 12 let
vytdpéni | 12 500 1365 - -
voda 45 000 - 37 000 10,5 let

Zdroj: Zdroj dat (nazeleno.cz, blog.zvestov.cz, tzb-info.cz,
vlastni vypocty)
Off-grid

Sobéstacnost domu je mozZna a zdroven podminé-
na urcitym diskomfortem. Nejvétsim z nich je nedo-
statek elektrické energie v zimnich mésicich, ktery se
da resit bud pomoci ndkupem baterii a skladovanim
elektrické energie, nebo zvysenim poctu solarnich
kolektorl umisténych na pozemku, nebo také insta-
laci generatoru na jiny pohon, at uz vitr, nebo naftu,
nebo jenom snizeni uzivani elektrickych spotrebicl
a svétel a vyuziti napfiklad petrolejovych lamp. Dal-
Si podminkou je zajisténi pitné vody z jinych zdro-
j0. Nakupem balené vody, vykopani studny, i vyuziti
blizkého pramenu.

Zaveér

Z grafu vyplyva, Ze v pfipadé pfipojeni na sité dojde
k Usporfe odprodejem a naslednym nakupem elek-
trické energie z produktivniho obdobi. Zaroven je
patrné, Ze velkou Cast energie na vytapéni v zimnim
obdobi je tfeba pokryt kamny na surové drevo. Stav-

ba vsak ve spousté pfipadl bude slouzit jako letnf
chata, tudiz zapojeni kamen nebude potfeba.

Déle jsme se dozvédéli, Ze v pllce zari stoupne
soucet vyuziti solarni energie pfes hranici produkce
a bude nutné zménit zdroj vytapéni z elektfiny na
kamna. Zména zpét probéhne nékde pred pdlkou
dubna. Na zacatku fijna poté dojde k nutnosti doku-
pu elektrické energie ze sité a k navratu dojde pred
pllkou brezna.

Podékovani

Rad bych podékoval Jifimu BezousSkovi za konzul-
tace tykajici se funkce drevokontejneru a pani Ing.
arch Jaroslavé Rolinkové a Ing. Zuzané Vyoralové
za pomoc a konzultace feseni technického aspektu
celé stavby.
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Abstrakt

Drevokontejner je  projekt prefabrikovaného
dievéného kontejneru s univerzalnim vyuzitim,
véetné moznosti bydleni. Cilem bylo vytvofit
moznst vystavby této univerzdlni bunky s jak
¢astecnym, tak plnym vyuzitim obnovitelnych
zdroj u off-grid varianty.

Wood-container is a project of prebabricated
wooden container with universal use, including
residential. The goal was to create an option
of building this cubical with both partial and
complete usage of renewable resources in the
off-grid option.

a  zatind se topit kamny
vypind se elektricky primotop

be  vména prodeje a ndkupu elektiiny dofze sité

v off-grid varianté je TV ohfivana kamny

cd  solami energie na rovni
piikonu spotiebice a svétel

£ plestava se topit kamn
na noc se zapin elekiricky piimotop

prodand elektiina

[77Z777] «oupena elektiina
[ topeni dievem (max 2520 kWh/més)

TNEE—L=

E

pudorys a fezy stavby, legenda grafu
Zdroj: vykresova dokumentace autora

100

DREVO-KONTEJNER
WOOD-CONTAINER

Ondfrej Brych, ondrabrych@gmail.com

Navrh

Objekt je univerzalni stavba pro bydlenti, rekreaci, ¢i
préci. Jeji variabilita umoZznuje jak napojeni na vefej-
né sité, tak moznost off-grid. Prefabrikovana vyroba
snizuje naklady na vystavbu a vybér materialu dfeva
je Setrny k Zivotnimu prostiedi. Navrh pocita s 1-2
obyvateli a celoro¢nim uzivanim.

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

L

Popisek obrazku
Zdroj: tzb-info.cz (http: ba.tzb-info.c:
ne-kalkulacka-uspor-a-dotaci-zel poram)

y-a-vypocty/128-on-li-

Stavba nema konkrétni parcelu, pouze limit izemi na zékla-
dé mirného podnebi. Redend varianta po¢ita s pfipojenam
na vefejné sité, odprodejem elektrické energie a pfisunu pit-
né vody. Varianta off-grid pocita v bodech grafu b, e s pou-
Zitim kamen pro ohfev teplé vody. V bodech c, d, kdy solarni
energie nedokaze pIné pokryt spotiebu elektrické energie,
je pocitano s setrnym rezimem, vafenim na kamnech ¢i ply-

novém horaku a pouzitim petrolejovych lamp.

Zavér

Z grafu vyplyva, Ze v pfipadé pfipojeni na sité dojde k ispore
odprodejem a naslednym nakupem elektrické energie z
produktivniho obdobi. Zaroven je patrné, ze velkou cast
energie na vytapéni v zimnim obdobi je tfeba pokryt kamny
na surové dievo. Stavba viak ve spousté piipadi bude slouzit
jako letni chata, tudiz zapojeni kamen nebude potieba.

Déle jsme se dozvédéli, ze v pilce zafi stoupne soucet vyuziti
solarni energie pres hranici produkce a bude nutné zménit
zdroj vytapéni z elektfiny na kamna. Zména zpét probéhne
nékde pred pulkou dubna. Na zacatku fijna poté dojde k
nutnosti dokupu elektrické energie ze sité a k navratu dojde
pied ptilkou bfezna.
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ELEKTRINA '

solarni panely 110% H
sit -34% +25% :
1

stfecha 24m? H
panely 30ks*(1*0,6m) 18m? !
vykon30 * 100 Wp 3kWp 1
vyroba 3200 kWh/rok |
spotieba v¢. ohfevu vody 2640kWh !
pritapéni duben-zai 276kWh |
odbér ze sité v zimé 880kWh ,
prodej do sité v lété 714kWh !
cena zafizeni 117 000 k¢ 1
cena ele. ze sité 2ke/kWh H
uspora za rok 6400 k¢ :
DOTACE Nové Zelna usporam 40 000 k¢ 1
cena po dotaci 77 000 k¢ H
_._Davratnostinvestice _ __ ________I2let ____}
VYTAPENI :

kamna na dievo 91% H
solarni panely 9% !
1

vytapény prosto 22,5m? 60m?* H
kamna s vykonem 1,8-6,2kW H
energie. na vytapéni 136,5kWh/m?/rok 1
3071kWh/rok :

pfitapéni sol. panely 276kWh H
vykon dfeva 4 kWh/kg H
spotieba dreva 1,05m? 699kg 1
cena dfeva 1365ke/m? H
cena dreva 1365ké/rok
cena kamen 12500 k¢ !
VODA i

sbér desté 89% :
vodovod / balend voda 1% H
1

plocha stiechy 26m2 '
pramérné srazky 60mm/m?/més. !
min. srazky 25mm/m?/més. 1
pramérny sbér vody 1561/més. H
spotfeba vody 138l/més. H
objem nadrze 1600I 1
cena nadrze + zatizeni 45000 k¢ H
cena vody 90 k¢/m? !
uspora za rok 756 k¢ 1
DOTACE destovka 37000 k¢ H
cena po dotaci 8000 k¢ :
navratnost investice 10,5 let 1

spotieba ene

o otichaene

Cerven Cervenec srpen zafi
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REKONSTRUKCE RODINNEHO
DOMU V PETROVE

Tereza €Cechova

Fakulta architektury CVUT v Praze
cechote2@fa.cvut.cz

Abstrakt:

Prace se zabyva posouzenim energetické na-
ro¢nosti stavajiciho objektu rodinného domu
v Petrové ve Stfedocleském kraji. Po zjisténi
a vyhodnoceni souc¢asného stavu prace dale ro-
zebird mozZnost snizeni energetické naro¢nos-
ti zateplenim a vyménou zdroje tepla a teplé
vody.

V zavéru je proveden odhad nakladl na sni-
zeni energetické naroc¢nosti a Uspor, které ze
zlepSeni stavajiciho stavu poplynou. Je také na-
vrzeny zplsob rozfdzovani praci, ktery umozni
rekonstrukci realizovat dle aktualnich financ-
nich moznosti vlastnika.

Klicova slova:
Rekonstrukce, energetickd naro¢nost, Petrov
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Soucasny stav

Redeny objekt se nachazi na Gzemf obce Petrov ve
Stfedoceském kraji v nadmorské vySce 300 m. n. m.
Vypocetni venkovni teplota v této oblasti je -12 °C.
DOm zastavuje plochu 72 m2. Je do néj pfivedend
elektfina a vodovod, v blizké dobé by se méla v obci
realizovat také kanalizace. Prostory v objektu Ize roz-
délit na vytapéné, temperované a nevytapéné. Mezi
nevytdpéné se fadi pfistavky a sklep.

V objektu se sviti béZnymi Zarovkami.

Destovad voda je ze stfechy svedend do nadrze
0 objemu 9,9 m3 a je pouzivdna k zalévani zahrady.

Stavebni konstrukce

Svislé konstrukce jsou realizované z pri¢né dérova-
ného zdiva. Vodorovné konstrukce ve styku se zemi-
nou jsou betonové. Stfecha nad hlavni ¢asti objektu
je Sikma, prostd krokevni soustava je zakrytd plecho-
vou krytinou. Interiérovd pohledova strana je dopl-
néna drevénymi palubkami.

Typy stavebnich konstrukci

Soucinitel
prostupu tepla
konstrukce [W/
m2*K]

0,83

Konstrukce Typ konstrukce

Vnéjsi sténa zdivo tl. 365 mm,
pricné dérované
zdivo tl. 190 mm, 1,95
pricné dérované
zdivo tl. 290 mm, 1,45
pricné dérované
beton, tl. 200 mm 3,01
nezatepleng, ple- 1,32
chové krytina

Sténa do tem-
per. prostoru

Podlaha
Sikmé stfecha

Plocha stre- -
cha

Zdroj: Vlastni vypocty

0,73

VyplIné otvord

Okenni otvory v domé jsou vyplnéné drevénymi
okny rézného typu. Pfevdzné se jednd o dvojskla,
misty jsou zde ale také okna jen s jednim sklem.
Dvere jsou jednoduché, dfevéné.

Energetické zdroje

Pro vytdpénijsou pouzivand kamna na drevo. V ob-
jektu jsou kamna osazena v obyvacim pokoji v pfize-
mi a v loZnici v patre.

Voda prfivedena vodovodem je ohfivana v elektric-
kém bojleru typu OKCE 2000.

Energeticka naro¢nost a naklady

Celkové mnozstvi dodané energie ¢ini 697 kWh na
m2 za rok. Dle Narodniho kalkulaéniho nastroje se
tak d0m fadi do kategorie G — mimorddné nehospo-
darné budovy.



Ukazatelé energetické naro¢nosti budovy pred
rekonstrukci

Ue, WM’ K) Diléi dodana energie  ME&mé hodnoty Kwhi(m? rok)
"~ 0 e Rl Ko | G} o't e Ra
D G & G I A G O G O G I G
s
S O O R R -5
R I | | e | R—r
i
m: 188 C e
Flodnoty prs celod 76,0 0,0 0,0 0,0 42 24

Zdroj: Narodni kalkulacni nastroj

Ndaklady na vytdpéni, ohfev teplé vody a osvétleni
¢inf ro¢né 32 900 K¢ za rok.

Navrh rekonstrukce

Navrhovana rekonstrukce se sklada ze tfi klicovych
¢asti. Jedna se o vyménu vyplni otvord, zatepleni
obélky budovy a vymé&nu zdroje tepla. V rdmci rekon-
strukce by také byla vyménéna zarovkova osvétleni
za zafivkova.

Vyména oken a dvefi

Nova navrhovand okna jsou typu DARE Eurookna
IV-78 s izola¢nim trojsklem. Stejné jako okna plvod-
ni jsou ze dfeva. Soucinitel prostupu tepla dosahuje
vySky 0,7 W/m2*K.

Navrhované dvere maji soucinitel prostupu tepla
1,2 W/m2*K.

Zatepleni obalky budovy

Zatepleni vnéjsi stény z pfi¢né dérovanych cihel
tloustky 365 mm je navrzeno z mineralni viny znacky
KNAUF FKD S THERMAL tloustky 140 mm. Po zateplenfi
by tato sténa méla soucinitel prostupu tepla 0,79 W/
m2*K. Zatepleni slabsi stény tloustky 190 mm bude
provedeno ze silnéjsiizolace stejného typu o tloust-
ce 200 mm. Soucinitel prostupu tepla této stény
bude ¢init 0,16 W/m2*K.

Konstrukce Sikmé stfechy md navrzenou novou
skladbu s tepelnou izolaci také z minerdini viny
tloustky 200 mm. Plochd stfecha bude zateplend
izolaci XPS Austrotherm TOP 30 SF téz o tloustce 200
mm.

Zdroj tepla a ohifev TV

V navrhu je sjednoceny kotel pro vytapéni a pro
ohfev teplé vody vjednom stroji od firmy ENBRA typu
TP-EKO 19 PELLET. Jedna se o kotel na pelety, je moz-
nost ho ovladat skrze systém na dalku a diky zasob-
niku by se palivo za béZného vykonu mélo doplfiiovat
priblizné jednou za 4 dny. Mezi nevyhody lze zafadit
nutny dovoz paliva, ktery by napfiklad u elektrického
kotle tfeba nebyl. Stejné tak se musi kotel pravidelné
Cistit. Novy kotel by byl umistény v jediné technické
mistnosti domku a to sice ve sklepé, ze kterého by se
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musel udélat pro kotel novy komin.

Naklady na rekonstrukci

Féze rekon- | Ukon Cena [K¢]
strukce
Vymeéna oken | demontéz plvodnich | 7 000 K&
a dveff oken

likvidace 3400 K¢

nova okna (12 ks) 65 000 K¢

nové dvere (5 ks) 60 000 K&

montaz 12 000 K¢

zacistovaci prace 12 000 K¢
Zateplenf{ Tl, tl. 140 mm (KNAUF 34190 K¢&
vnéjdich stén | FKD S THERMAL)

Tl, tl. 200 mm (KNAUF 29 470 K&

FKD S THERMAL)

prace a doplnky 985 K&/m2
Zateplenf Tl, tl. 200 mm (KNAUF 37 890 K¢
stfech FKD S THERMAL)

T, tl. 200 mm (XPS Au- | 40 240 K&

strotherm TOP 30 SF)

prace a doplniky 78 000 K¢
Novy zdroj kotel ENBRA TP-EKO 19 | 88 900 K¢
teplaa TV PELLET

montaz 5 000 K¢
CELKEM 582 900 K¢&

Zdroj: Vlastni vypoclty a katalogy firem (viz Zdro-
je)
Ukazatelé energetické naro¢nosti budovy po
rekonstrukci

Uem W/’ K) Diléi dodana energie  M&mé hodnoty kWhi(m’ rok)
P ) «a
P | C ) ]
«<a @@ «am
]
'S | I G A G O G G | G
-B‘ )y ) ) ]
s o s | w0 0

Zdroj: Narodni kalkulacni nastroj

Naklady na provoz

Celkova potrebnd energie nutnd pro ohtev teplé
vody a na vytdpéni by po rekonstrukci Cinila 104,3
kWh/m2*rok. Vykon vybraného kotle je 10 kW, vy-
hfevnost pelet 5 kWh/kg. Na rok by bylo tfeba pfi-
blizné 2 148 kg pelet. Pfi cené 6 K& za kilogram jsou
tak celkové naklady na vytdpéni a ohtev teplé vody
ve vySi 12 890 K¢ na rok.
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Zaveér

Diky rekonstrukci se snizi potfeba energie na vyta-
péni 0 85% a naklady tim klesnou pfiblizné o 20 000
K& ro¢né. Nakladna rekonstrukce by se s touto Uspo-
rou majiteli navratila az za 30 let. JelikoZ ale rekon-
strukce stavajici stav zlepsSuje znacné, da se pred-
poklddat, ze by bylo mozné dostat dotaci v ramci
programu Zelena Uspordm. Ta by cisté naklady na
rekonstrukci mohla snizit az o 75% na 145 720 K¢&.
Navratnost této ¢astky by byla jiz mnohem kratsi a to
sice 8 let.
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Abstrakt

Prace se zabyvd posouzenim energetické
naroc¢nosti stavajiciho objektu rodinného
domu v Petrové ve Stfedoceském kraji. Po
zjisténi a vyhodnoceni soucasného stavu prace
dale rozebird moZnost snizeni energetické
naroc¢nosti zateplenim a vyménou zdroje tepla
a teplé vody.

V zavéru je proveden odhad nakladd na
snizeni energetické narocnosti a Uspor, které
ze zlepSeni stavajiciho stavu poplynou. Déle
je navrzeny zplsob rozfazovani praci, ktery
umozni rekonstrukci realizovat dle aktudlnich
finan¢nich moZnosti vlastnika

0

Situace B
Zdroj: Dokumentace objektu Tereza Cechova

Pohled od pfijezdové cesty (vizualizace)
Zdroj: Dokumentace objektu Tereza Cechovd

Thesis appraises current energy consumption
and efficiency of a family house in Petrov, village
in Central Bohemian Region. After this appraisal
the thesis concentrates on possibilities which
would lead toimprovement of current situation
as is insulation and heat source replacement.

In the end there is an appraisal of costs and
savings of such renewal and also phasing of
the project so it could be realized according to
current financial situation of the owner.
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REKONSTRUKCE RD, PETROV, CR

FAMILY H

E RENEWAL, PETROV, CR

Tereza €echova, cechote2@fa.cvut.cz

Navrh

Stavajici dim je nezatepleny a ma okna starsiho typu
s vysokym soucinitelem prostupu tepla. Jelikoz do
objektu nenimozné privést plyn, je vytdpény kamny na
drevo a tepld voda je ohfivand v elektrickém bojleru.
Za této situace je budova dle Prlkazu energetické
naroc¢nosti zarazend do kategorie G - mimoradné
nehospodéarna.

PGdorys pfizemi
Zdroj: Dokumentace objektu Tereza Cechova

PFi¢ny fez objektem

Zdroj: Dokumentace objektu Tereza Cechova

Navrhovand rekonstrukce se proto skléda ze tfi
kli¢ovych casti. Jednd se o zatepleni obéalky budovy,
vymeénu oken a vyménu zdroje tepla.

Na zatepleni svislych konstrukci a Sikmé strechy je
navrzend mineraini vina, na vice namahanou terasu
extrudovany polystyren.

Okna s jednoduchymi skly by méla byt vyménéna za
Eurookna IV 78 se soucinitelem prostupu tepla 0,7
W*m?2/K

Témito Upravami se snizila ro¢ni potfeba energie na
vytdpéni priblizné o 85%.

Pro vytdpéni a ohrev teplé vody je navrzeny kotel
ENBRA TP-EKO 19 na pelety s vykonem 5,7 kW az 19
kW. Pfedpokladany nastaveny vykon v tomto objektu
by mél dosahovat pfiblizné 10 kW.

PRED PO
Uem W/ K) Uem W/(m’.K)
o
C 1 B 1
10 B ]
1O D e
4 R 4 R
< ] < |
Ukazatele energetické naro¢nosti budovy
Zdroj: Nérodni kalkulacni ndstroj - energeticka ndrocnost budov
NAKLADY NA REKONSTRUKCI
Zatepleni stén, v¢. prace 172 400 K&
minerél. vina tl. 200 mm a 140 mm (dle stény)
Zatepleni stfech, v¢. prace 157 200 K&
minerdl. vina tl. 200 mm (3ikma stfecha)
XPS tl. 200 mm (terasa)
Vymeéna oken a dvernich otvor( 159 400 K¢
Eurookna DARE IV 78
Kotel na pelety, vé. montéze 93 900 K&
ENBRA TP-EKO 19 PELLET
Celkem 582 900 K&
MoZnost dotace Zelend Uspordm ANO
USPORA NAKLADU NA ENERGIE ZA ROK
PRED
Ohtev TV (el. bojler) 14810 K&
Vytdpéni (kamna na dfevo) 18 100 K&
Celkem 32910K¢
PO
Vytapéni + ohfev TV (kotel - pelety) 12890 K&

ENBRA TP-EKO 19 PELLET
. . 20020 K&
Zaveér
Diky rekonstrukci se snizi potfeba energie na vytdpéni
0 85% a naklady tim klesnou pfiblizné o 20 000 rocné.
Nékladna rekonstrukce by se s touto Usporou majiteli
navratila az za 30 let. Jelikoz ale rekonstrukce stdvajici
stav zlepSuje znacné, da& se predpoklddat, Ze by
bylo moZné dostat dotaci v rdmci programu Zelena
Uspordm. Ta by cisté ndklady na rekonstrukci mohla
snizit az 0 75% na 145 720 K&. Navratnost této ¢astky
by byla jiz mnohem kratsf a to sice 8 let.
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POSOUZENI ENERGETICKE
NAROCNOSTI RD V JESENICI

Cuong Do Van

Ustav stavitelstvi, FA CVUT,
cuong.dovanll@gmail.com

Abstrakt:

V letoSnim semestru jsem se v pfedmétu TZB
Il zaobiral posuzovanim energetické naro¢nos-
ti rodinného domu a to konkrétné v Jesenici,
coz je satelitni mésto jihozapadné od Prahy.
Jedna se o 6 let starou stavbu, takze je v re-
lativné dobrém stavu. A popfipadé vylepSeni
energetické naro¢nosti pomoci vyuzitim obno-
vitelnych zdroji ¢i néjakym jinym alternativnim
pfistupem.

Klicova slova:

rodinny diim, tepelné technicka uprava, sta-
vebné technické hodnoceni, tepelna prostup-
nost konstrukci, ndvrh
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Stavajici stav

Jednéd se o dvoupodlaznididm bez sklepeni i pldy
se zastfeSenou nevytdpénou gardzi. Obytna &ast je
situovana na jih a vychod, kde jsou také nejvétsi pro-
sklené otvory. Objem budovy (V) je 362 m3, celkova
podlahovd plocha je 173 m3, celkova plocha (A) v&et-
né hornfho patra je 634 m3. Faktor tvaru (A/V) je 1.75.
Budova je vétradna pfirozenym vétranim, vytdpéna je
plynovym kotlem a destové voda ze stfechy je sve-
dena okapem do kanalizace a nenf tedy nikterak vy-
uZita destova voda.

Situace

Ulice : Kastanova 1298, 252 42 Jesenice u Prahy
Objem budovy V = 362 m3

Celkova plocha A: 634 m3

Faktor tvaru: A/V =1.75

Celkové podlahovéa plocha =173 m2

2NP bez suterénu a vytdpéné neobyvatelné
podkrovf

1. vétradni — pfirozené

2. vytapéni — plynovy kotel

3. nevyuzitd destovd voda
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Tepelné ztrity j ivymi i - pred

Tepelné mosty

—— Obvodovy pldst

Podiana

Okna, dvefe "
Stfecha

Energeticky Stitek obalky budovy, kola¢ vypoctu
tepelnych ztrat jednotlivymi konstrukcemi

Problematika

Ukolem bylo vyuZitim bud obnovitelnych zdrojg,
nebo alternativnimi pfistupy snizit energetickou na-
ro¢nost budovy a tim tak uSetfit provozni naklady.
Pristupoval jsem k tomu tak, Ze jsem si fekl, Ze budo-
va je relativné nova, nepotfebuje tak razantni Upravu
a dal jsem si rozpocet 250 000,-.

Z kolacku tepelnych ztrat Ize vidét, ze nejvétsi dni-
ky jsou z otvor(. Ve stavajicim stavu jsou vyuzivana
klasickd plastovd okna s tepelnym prostupem Uw=
2,4W/m2. K.

Dale Uniky prokazuje obvodovy plast, ktery je
Z YTONGu a je zateplen XPS tl. 50 mm.

Celkovi tloustha konstrukce d = 0.52 m
Tepelnj odpor konstrukce R = 6.39 m2KW
@ Graf pribéhu teplot v konstrukci

fal-21C 1 z 34 Wty

| I—

Povrchowe epioty
VYHODNOCEN| KONSTRUKCE

Odpor pfi prostupu tepla
konstrukce

Ry =6.56 m2 KW

Soucinitel prostupu tepla
konstrukce

U=0.15Wm2K-1

dle CSN 73 0540-4 a CSN EN ISO 6946

POROVNANI S POZADAVKY €SN 73 0540-2:2011
P a | Sténa vnajsi - tezka

Prevazujici navrhova wnitrni teplota vétSiny prostort v objektu 8, |20 °c

Sougéinitel prostupu tepla konstrukce U = 0.15 W.m2.K-' VYHOVUJE
doporugené hodnoté pro pasivni domy Uy = 0.18 W.m2K-!
dle €SN 73 0540-2:2011
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ReSeni

Prvni ¢ast ndvrhu se zabyva zlepSeni tepelné-tech-
nickych vlastnosti budovy, do néhoz krom zvétseni
izolace patfi i vyména oken. V ndvrhu pfiddvame
tloustku tepelnéizolace z 50mm na 100 mm, kdy od-
por pfi prostupu tepla konstrukce RT = 4.34 m2.K/W
stupn@ na RT = 7.23 m2.K/W .

@) Graf pribéhu teplot v konstrukci

lai=21°C 1 z 34 Vst
INTERIER EXIERIER
fo=13C
Pourchavé teploty 01 2 A
© Graf priibéhu teplot v konstrukei
lai=21"C 1 2 3 Vrstey
INTERIER EXTERIER
te=-13"C
Povrchové teplaty 01 2 3

VYHODNOCENI KONSTRUKGE

QOdpor pfi prostupu tepla
konstrukce

Ry =4.34 m2K/W

Souéinitel prostupu tepla
konstrukce

U=0.23 WmZ2K1
die CSM 73 0540-4 a CSN EN IS0 6846
VYHODNOCENI KONSTRUKCE

Odpor pfi prostupu tepla
konstrukce

Ry =7.23 m2.K/W

Soutinitel prostupu tepla
konstrukce

U=0.14 Wm2K"

die 8N 73 0540-4 a GSN EN IS0 6848

Porovnani tepelného priibéhu teplot v nosné
konstrukci, pred a po pridani tepelné izolace

Nejvétsi tepelné ztraty jsou pres okenni otvory,
proto navrhuji vyménu oken a dvefi. Navrhuji instala-
ci hlinikovych oken s trojsklem se soucinitelem pro-
stupu tepla U=0,9 az 1,1 w/w2K.
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Technické parametry

Stavebni hloubka kfidla 87 mm
Max. tioustka zaskleni 72mm
Tepelny zolant =~
Stavebni hloubka ramu 77 mm
Tepelny prostup Uw 0914 Wim2K
Poget komor 3

Poget tasnéni 2

Kovani systémove

Zvukova izolace a245d8

hlinikova okna s trojsklem, https://www.pksok-
na.cz
Déle je tu moznost usSetfit vyménou spotrebicd
a osvétleni, nicméné vsechny spotfebice jsou maxi-
malné 5 let staré a jsou v kategorii A. Neni tedy tre-
ba je ménit. Zdroj svétla jsou prevazné LED svétla,
vymeéna véech svétel tedy nijak neovlivni spotfebu
energie.

GRAF ROCNICH NAKLADU NA ENERGIE V DOME
Zobrazit | Naklady die jednotivich energii e
Potieba energie na vytapéni a teplou vodu 13 069 kWhirok, spotieba elekirické encrgie pro ostatni spotiebice 3 229 KWhirok

Celkova Eastka a vybrané slotky spotfeby energie 58 320Kéirok

T —

Lehky topny olej LTO
Elekifina akumulace
Elektfina ptimotop
Tepeiné erpadio

] 20 000 40000 60 000 80 000

TZB- info — vypocet rocnich nakladi na energii
vdomé za rok
Druhd c¢ast navrhu se zabyvd zménou zpUsobu

vytdpéni. Nyni se budova vytdpi pomoci plynového
kotle. Vyména kotle za tepelné Cerpadlo zemé-voda
by méla pomoci snizit ro¢ni spotfebu energie. Podle
vypocltu pres program ENERGIE a TZB-info jsou na-
klady na topeni 58 320 K&/rok kdyz se vyuziva plyno-
vy kotel. JelikoZ na pozemku je znac¢né velkd plocha
vyuzivana jako zahrada, kde velkou polozku taky tvo-
Il spotfeba vody na zahradu a ta ¢ini 11 050 K&/rok.
Celkové ndklady jsou 69 370 KE/rok.

Pokud by bylo instalovdno tepelné Cerpadlo, ndkla-
dy by se snizily na 44 179 K¢/rok . Tim by se usetfilo
25 1917 K& rocné. A tim pddem prostéd nadvratnost by
byla do 8 let.



Potieba energie na vytapéni a teplou vodu 11 969 kWhirok, spotfeba elektrické energie pro ostatni spotiebice 3 229 kWh/rok

Celkova &astka za vybrané slozky spotieby energie 44 179 Ké/rok

Zemni plyn

Propan ]
Lehky topny olej LTO
Elektfina akumulace

Elektfina pfimotop

60 000

TZB — info — vypocet rocnich ndkladd na energii
se spotfebou 11 969 kWh/rok
Teplo je ze zemé do vody pfedavano obihajici ne-
mrznouci kapalinou o nizké teploté varu. Ta v plyn-
ném stavu sbira teplo v potrubi uloZeném do kolek-
toru pod povrchem zemé nachézejici se na zahradé.
V okruhu je zafazen kompresor pro dosazeni poza-
dované vysoké teploty.

navrh situace s instalaci tepelného cerpadla

Do navrhu jesté zahrnuji instalaci nadrZze na Sedou
vodu, kterd by se vyuzivala na splachovani a na za-
[évani.

@ zachytavani
srazkové vody

@ filtrace srazkové
vody

© akumulace
srazkové vody

@ fidici jednotka -
pfepinani zdrojl

@ ¥ @ voda na

© [E==4 splachovani WC
© voda na zalivku

[0
(@Dﬂe

Zaveér

Po vSech Upravach se energeticky Stitek dostal
na B, tedy velmi Gsporny. Nicméné celkové néklady
vsech navrhl presahuje stanoveny rozpocet 250

000,-. V tomto pfipadé bych se rozhodl investovat do
tepelného ¢erpadla a nddrze na Sedou vodu. Cenoveé

Sbornik Studentské védecké konference 2019

by se to mélo vejit pravé do téch 250 000, — a na-
vratnost investice je do 8 let. Zatepleni obdlky budo-
vy vV porovnanim s investici neprinese skoro Zzadnou
Usporu, navic budova je 6 let stard, takze tepelndizo-
lace je jesté v dobrém stavu. Vymeéna oken za hlini-
kové trojsklo asi taky neni rozumna investice.

Méma potieba energie

Stav objekiu
207 kWhim?

132 memzl

Fied ipravami (pfed zateplenim}

Fo pravach (po zatepleni) ‘

ZELENA USPORAM - VY §E PODPORY PRO

RODINNE DOMY ¥

Uspora: 45%
Mate narok na dotaci v rémci ésti programu A 2 - édstecné zatepleni
Dotace ve vasem piipadé &ini 850 K&/m? podiahové plochy, to je
73525 KE.

||UUU:'

Pro ziskani dotace v rmci ¢asti programu A1 - celkové zatepleni -
musite dosahnout mamé poteby tepla na wyiapéni maximaing
70 KWnim? a zdrovert dspory mémé poifeby tepla na vytapén min. 40%.

STAVEBNE - TECHNICKE HODNOCENI

Tepelné zraty jednotlivymi konstrukcemi - ped zateplenim

Tepelné mosty ‘
Podiaha
F Stiecha

Podékovani

Chtél bych podékovat vSéem doktoranddm a speci-
alné pani Ing. Zuzané Vyoralové, Ph.D.

Tepelné ztraty jednotlivymi konstrukcemi - po zatepleni

Tepelné mosty

Obvodovy plést
— Obvodovy plast

Okna, dvefe —
Okna, dvefe —
" Podiaha

Stfecha

Zdroje:
https://www.tzb-info.cz/
https://www.pksokna.cz/
https://www.kvalitni-tepelna-cerpadla.cz/
https.//www.dotacezatepleni.cz
programy : Autocad, NKN, Energie
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Poster prispévku

Abstrakt

V letoSnim semestru jsem se zaobirdl v
pfedmétu TZB Il posuzovani energetické
naro¢nosti rodinného domu a to konkrétné v
Jesenicich, coz je satelitni mésto jihozapadné
od Prahy. Jednd se 6 let starou stavbu.

Posouzenim jsem zjistil, Ze stavba se
nachazi v hodnotach C co se tyce energetické
narocnosti - coz patii do kategorie USPORNA.

Cilem byla snaha pomoci drobnych
renovaci ¢i rekonstruci snizit energetickou
uspornost na co nejmensi hodnotu.

Ulice : Kastanova 1298, 252 42 Jesenice
u Prahy

Objem budovy V = 362 m?

Celkové plocha A: 634 m?

Faktor tvaru : A/V = 1.75

Celkové podiahovéplocha = 173 m?
2NP bez suterénu a wiapéné neobyva-
telné podkrovi

1. vétrani - prirozené

2. vytépéni - plynovy kotel
3. nevyuzita destova voda

STAVEBNE - TECHNICKE HODNOCEN

Tepsin sty ot onstukcems fod zatplenin.

e Y =

1. situace
2.pdotys 1.NPa 2 NP
3. energetické tfida pred r
4.tepelné ztraty konstrukei

In this semester | was working on
assessment of the energy performance of a
family house, located in Jesenice, which is a
satellite town southwest of Prague. It” s a6 year
old building.

| found out that the building is in the
C-values in terms of energy efficiency - which
belongs to the category SAVING.

The goal was to try to reduce energy
efficiency by making small renovations or
reconstructions.
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POSOUZENiIi ENERGETICKE NAROCNOSTI RD V JESENICiH

ASSESSMENT OF ENERGY PERFORMANCE OF A FAMILY HOUSE

Cuong Do Van, dovancuo@fa.cvut.cz

Navrh

1. ndvrh - zlepSeni tepelné-technickych
vlastnosti budovy do néhoZz zahrnuji vyména
oken a zatepleni fasady.

2. navrh -

zménou zpUsobu vytdpéni - tutiz

misto plynového kotle pouZiju tepelné ¢erpadlo
zemé-voda.

Odvor i prostupu tepla
Kontrubce

Ry =656 MKW

22 s

Wpotty - tepelné prostupnost jednotlivich konstrukci
- wpotet tepelné ztréty budovy
- graf roénich nakladu na energii v domé

1st proposal - improvement of the thermal-
-technical properties of the building, including
the replacement of windows and facade insu-
lation.

Tepeins 2ty fodnotivjim konstsukcemi - o zaepleni

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Tosané mosy

- s
Posara

e sists

po ndvrhu se zménila energetickd tfida na B

2nd draft - by changing the way of heating - |
will use the ground-water heat pump instead
of the gas boiler.

VYMENA OKEN A DVERT Technické parametry
dle wWpoctu a grafu
tepelnych ztrat uniké
nejvice z okennich a
dvefnich otvoru, proto
navrhuji Wyménu
oken a dvef. Okna s
trojsklem s teplnym
protupem U=09 a2

11 w/wK

ZATEPLENI FASADY - posileni tepelné izolace, EPS tl. 160 mm. Snizeni U = 0,23 W/w?K na
0,14 W/wk

VYMENA SPOTREBICO A OSVETLENT

vsechny spotfebice jsou max. 5 let staré a jsou v kategorii A. nenf tedy
tfeba ménit. Zdroj svétla jsou prevazné LED svétla, vyménou viech svétel

nijak neovlivni spotfebu energie

situace po upravach

na pozemnku navrhuji tepelné cerpadlo zemé-voda, ktery sniZi naklady
na vytdpéni, ohfev teplé vody a i elektrickou energii . Ddle bych nainstaloval
nddrZ na Sedou vodu, kde zpétné vyuZiju destovou vodu na splachovani WC
a zalévéni.

Zaveér

Navrhem tepelné technickymi Upravami (tepelné
¢erpadlo, zatepleni, vymé&na oken ) jsem docilil snizeni
nékladl a dostal objekt do energetické tfidy B. Ro¢ni
néklady se sniZily na tfetinu. Prdce byla zpracovédna v
programech NKN, Energie a stranky TZB-info

By designing heat-technical modifications (heat pump, thermal
insulation, replacement of windows) | achieved a cost reduction
andgetbuildingintoB-energy class. Theannual costs decreased
to one third. The work was done in the programs NKN, Energie
and website TZB-info.

zdroje:
https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/128-on-line-kal-
kulacka-uspor-a-dotaci-zelena-usporam
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POSOUZENI ENERGETICKE
NAROCNOSTI RD

Zuzana Fuchsova

FA CVUT Thdkurova 9, Praha,
fuchszuz@fa.cvut.cz

Abstrakt:

Tématem mé prace je rekonstrukce chalupy
v obci Litava, kterd lezi nedaleko mésta TiSnova.
Objekt ma po rekonstrukci slouzit k trvalému
bydleni.

Rada bych zachovala historicky rdz budovy
a zatepleni obalky by jej nemélo narusit. V ram-
ci projektu zvazuji vyuziti tepelného cerpadla.

The main aim of my work is to come up with
the best solution for the reconstruction of the
cottage in the Litava village. The building is in-
tended for permanent housing after the recon-
struction.

| would like to preserve the historical char-
acter of the building and the reconstruction
should not change the visual look of the house.
As part of the project, | consider using a heat
pump.
Klicova slova:

rekonstrukce, zatepleni, tepelné Cerpadlo, do-
tace
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Reseny objekt

Zdroj: ubytovani.pampeliska.cz

Navrh

V ramci rekonstrukce jsem zvazovala predevsim
zatepleni podlahy na terénu a stropu pod nevytapé-
nou pUdou, stény byly zatepleny pouze tenkou kva-
litni tepelnou izolaci, tak aby se nenarusil historicky
réz budovy. DlleZitou soucasti zatepleni budovy byla
vymeéna oken a dvefi.

V ndvrhu je déle poditdno s novym zdrojem tepla,
tedy s tepelnym cerpadlem zemé-voda, rekuperaci
a s nadrzi na akumulaci srdzkové vody. V projektu je
kladen dUraz na financovani rekonstrukce pomoci
dotaci.

NavrzZené zatepleni:
Podlaha na terénu-200 mm
Strop — 260 mm

Stény — 60 mm velmi kvalitni Tl
Okna — trojsklo, lepsi standard
Dvere — lepsi standard

Navrh zatepleni

Navrzené technologie:
Rekuperace
Hlubinné tepelné Cerpadlo zemé-voda
Nadrz na akumulaci srazkové vody



Dotace

Zelend Gspordm (max 50% investice):
Zatepleni obdalky-372 275 K&

Rekuperace- 100 000 K&

Odborny posudek a stavebni dozor- 25 000 K&
Kotlikové dotace (max 80% investice):
Tepelné cerpadlo: 120 000 K&

Bonus za sloucenf dotaci: 20 000 K&

Déstovka (max 50% investice):

Akumulace srazkové vody pro zalivku zahrady-
20 000+3500/m3 nadrze

Celkovd maximalni vySe dotace- 660 775 K¢
Ro¢ni Uspora- 38 637 K¢
Ndavratnost s dotaci- 10,3 let
Zaveér

Energeticky Stitek budovy po rekonstrukci vysel ve
tfidé B, cozZ je velky posun od pdvodniho stavu, kdy
budova vychazela ve tfidé F. Z grafu je patrné, Ze vel-
ky Unik tepla v navrhovaném stavu bude pres stény,

coz je nasledek pouziti pouze minimaliniho zatepleni
z ddvodu zachovani vzhledu chalupy.

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

S
TS
[ <
[ o
I -5

«a
<J

Zdroj: stavba.tzb-info.cz

Tepelné ztrity jednotlivymi i - p i Tepelné ztraty jednotlivymi konstrukcemi - po zatepleni

Tepelné mosty

Tepelné most
Okna, dvefe — i

Obvodovy plasf

Obvodovy plast
Okna, dvefe

Podlaha

Podlaha

Stiecha Stiecha —_

Tepelné ztraty budovy
Zdroj: stavba.tzb-info.cz

Literatura:

[1] Statni fond Zivotniho prostfedi CR. Datum
publikovani. [10.5.2019]. Dostupné z: https://www.
sfzp.cz/dotace-a-pujcky/

[2] Stétni fond Zivotniho prostfedi CR. Datum
publikovani. [10.5.2019]. Dostupné z: http://kalku-
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Poster prispévku

Abstrakt

Tématem mé prace je rekonstrukce chalupy v
obci Litava, kterd lezi nedaleko mésta TiSnova.
Objekt ma po rekonstrukci slouzit k trvalému
bydleni.

Rada bych zachovala historicky rdz budovy a
zatepleni obdlky by jej nemélo narusit. V ramci
projektu zvazuji vyuZiti tepelného cerpadla.

The main aim of my work is to come up with
the best solution for the reconstruction of
the cottage in the Litava village. The building
is intended for permanent housing after the
reconstruction.

| would like to preserve the historical character
of the building and the reconstruction should
not change the visual look of the house. As part
of the project, | consider using a heat pump.

Chalupa v obci Litava, Zdroj: ubytovani.pampeliska.cz

POSOUZENIi ENERGETICKE NAROCNOSTI RD

HOME ENERGY ASSESSMENT

Zuzana Fuchsova, fuchszuz@fa.cvut.cz

Navrh

V rdmci rekonstrukce jsem zvaZovala predevsim
zateplenipodlahy naterénu astropu pod nevytdpénou
plGdou, stény byly zatepleny pouze tenkou kvalitni
tepelnou izolaci, tak aby se nenarusil historicky raz
budovy. Dalezitou soucdsti zatepleni budovy byla
vyména oken a dvefi.

Vndvrhuje dale pocitdno s novym zdrojem tepla, tedy s
tepelnym ¢erpadlem zemé&-voda, rekuperaci a s nadrzi
na akumulaci srazkové vody. V projektu je kladen ddraz
na financovani rekonstrukce pomoci dotaci.

NavrZené zatepleni:

Podlaha na terénu-200 mm
Strop-260 mm

Stény-60 mm kvalitni Tl

Okna- trojsklo, lepsi standard

Dvere- lepsi standard

NavrZené technologie:

Rekuperace

Hlubinné tepelné ¢epadlo zemé-voda
N&drZ na akumulaci sraZkové vody

Dotace

Zelend Gspordm (max 50% investice):

Zatepleni obalky-372 275 K¢

Rekuperace- 100 000 K&

Odborny posudek a stavebni dozor- 25 000 K¢
Kotlikova dotace (max 80% investice):

Tepelné Cerpadlo: 120 000 K¢

Bonus za slouceni dotaci: 20 000 K&

Destovka (max 50%): 20 000 K& + 3500 K&/m? nadrze
Celkova -660 775 KE

alni vyse d
Rocni uspora- 38 637 K¢
Navratnost s dotaci- 10,3 let
Zavér

Energeticky Stitek budovy po rekonstrukci vysel ve
tfidé B, coz je velky posun od plvodniho stavu, kdy
budova vychdzela ve tfidé F. Z grafu je patrné, ze velky
Unik tepla v navrhovaném stavu bude pfes stény, coz

je nasledek pouZiti pouze minimalnino zatepleni z
ddvodu zachovéani vzhledu chalupy.

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Rez budovou s vyznacenim zateplenych prvka

Energeticky Stitek budovy, Zdroj: stavba.tzb-info.cz
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Situace- Cervené je vyznaceny feseny objekt
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Hlubinné tepelné Cerpadlo Zdroj: Prednasky TZ8 3, FA CVUT, Praha,
Ing. Zuzana Vlyoralovd, Ph.D.

Tepelné ztraty budovy, Zdroj: stavba.tzb-info.cz
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REKONSTRUKCIA RODINNEHO Posidenie
DOMU V CELAKOVICIACH

Lucia Gaziova

FA CvUT,
gazioluc@fa.cvut.cz

Abstrakt:

Posudzovanym objektom energetickej naroc-
nosti je dvojpodlazny, ¢iasto¢ne podpivnic¢eny —
rodinny dom s podkrovim zo 40. rokov, ktory sa
nachadza v pokojnej lokalite Celdkovic. Budo-
va je nezateplend s vykurovanim obstaranym
plynovym kondenza¢nym kotlom. Prirodzend
cirkulaciu vzduchu zabezpecuju okna. Dazdova
voda je v sUcasnosti odvadzana do jednotnej
kanaliza¢nej stoky.

“‘.,‘ |‘l‘|‘|‘l‘|‘||‘|‘! “:x“

KlGcova slova:
Rekonstrukcia, zateplenie, hospodarenie,
dazdova voda

Obr.1: Rodinny dom v Celdkoviciach + pédorysy
1.NPa 2.NP

Zdroj: estearchitekti (www.estearchitekti.cz)

Hospodarnost sicasného stavu objektu

Stavba je po posudeni suc¢asného stavu v energe-
tickej triede G — mimoriadne nehospodarna.

ENERGETICKY 3TITEK OBALKY BUDOVY

Tepelné ztraty j livymi i - pied

Tepeiné mosty —
Okna, dvefe —

Obvedovy plast

Podiaha

Stfecha

Vypocet energetickej naro¢nosti — suicasny stav

Navrh

Mimo architektonickych zmien dispozicii domu su
navrhnuté nasledovné zmeny pre zlepSenie energe-
tickej ndrocnosti domu: Pévodné oknd budl vyme-
nené za kvalitné drevené oknd Slavona, ktoré splfiuju
naro¢né poziadavky na tepelnu izolaciu s ich sucini-
telom prestupu tepla U=0,7 W/m2 K. Budova bude
zateplend kontaktnym zateplovacim systémom
ETICS s omietkou a s pouzitim dosiek z mineralnej
viny o hribke 140 mm. Pre podlahu je uvaZzovany
extrudovany polystyrén hribky 120 mm a pre stre-
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chu dosky z mineralnej viny hribky 160 mm. Ro¢na
potreba energie na vykurovanie vdaka navrhovanym
zmenam dosahuje Usporu az 77%.

ii

=
L)
. |
=

Obr.2: Tepelné Cerpadlo s dvomi vrtmi

Zdroj: viessmann.cz (https://www.viessmann.
cz/cs/obytne-budovy/tepelna-cerpadla/tepel-
na-cerpadla-zemevoda.html)

Vykurovanie bude zabezpelené pomocou tepel-
ného Cerpadla typu zem/voda s dvomi hlbinnymi
vrtmi, ¢o usetri cez 14 000 K¢ ro¢ne v porovnani s po-
vodnym zemnym plynom.

Obr.3: VyuZitie daZdovej vody

Zdroj: homebydleni.cz (https://homebydieni.
cz/zahrada/rady-a-tipy/proc -a-jak-zachyta-
vat-destovou-vodu/)

Dazdovd voda bude akumulovand v retencnej
nadrzi na pozemku, filtrovand a spatne vyuzivand
na zalievanie z&dhrady, umyvanie auta a splachovanie
wC.

Zaveér

Rodinny dom v jeho sucasnej podobe zdaleka
nevyhovuje terajSim poziadavkdm na energetickd
narocnost budovy a je ekonomicky mimoriadne ne-
hospodéarny. Po Upravdm sa rodinny dom dostal do
energetickej triedy B a zniZila sa aj ro¢na spotreba
energie na vykurovanie a ohrev TUV. Vdaka navrhova-
nym zmenam dosahuje stavba Usporu az 77%, preto
ma narok na dotéciu na zateplenie v rdmci programu

Zelend Uspordm. Vyska dotdcie 1550 K&/m2 podla-
hovej plochy = 345 650 K¢&.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

G Tepeiné mosty

Okna, dvefe l
Stfecha .‘

Vypocet energetickej ndarocnosti — rekonstrukcia

— Obvodovy plast

.4

Podakovanie
Podakovanie patri Ing. Zuzane Vyoralovej, Ph.D.
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Poster prispévku
Abstrakt
Posudzovanym objektom energetickej

narocnosti je dvojpodlaZny, Ciastocne podpiv-
ni¢eny rodinny dom s podkrovim zo 40. rokoy,
ktory sa nachddza v pokojnej lokalite Celdkovic.
Budova je nezateplend s vykurovanim ob-
staranym plynovym kondezacnym kotlom.
Prirodzent cirkulaciu vzduchu zabezpecuju
oknd. DaZdova voda je v sti¢asnosti odvadzana
do jednotnej kanalizacnej stoky.

RD Celdkovice, pohlad z ulice
Zdroj: estearchitekti (www.estearchitekti.cz)
=

Podorys 1.NP a 2.NP, situacia
Zdroj: estearchitekti (www.estearchitekti.cz)

The object for evaluation of energy efficiency
is a two-storey family house with a basement
and an attic from the 1940s, located in a quiet
environment of Celdkovice.

The building is non-insulated and heating is
provided by a gas condensing boiler. Ventila-
tion is natural through windows. Currently, rain-
water is discharged to a single sewer.

- mosty ——
Obvodovy plast 8286
. . . o S5
Stavba je po posudeni  smm Zoss1
sti¢asného stavu CED 2410

Jiné konsirukce o
Tepeln mosty 5
Vatrani 2880
—Celkem — 38325

v energetickej triede G
- mimoriadne
nehospodéarna.
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POSUDENIE RODINNEHO ROMU

V CELAKOVICIACH

Lucia GaZiova, gazioluc@fa.cvut.cz

Navrh

Mimo architektonickych zmien dispozicii domu su
navrhnuté nasledovné zmeny pre zlepsenie ener-
getickej ndro¢nosti domu:

1 vymena okien

Pévodné okna budl vymenené za kvalitné drevené
okna Slavona, ktoré spliiujd naro¢né poziadavky na te-
pelnu izolaciu. Sucinitel prestupu tepla U=0,7 W/m?K.
2. Zateplenie

Budova bude zateplend kontaktnym zateplovacim
systémom ETICS s omietkou a s pouZzitim dosiek z min-
erdlnej viny tl. 140mm. Pre podlahu je uvazovany ex-
trudovany polystyrén tl. 120 mm a pre strechu dosky z
mineralnej viny tl. 160 mm.

ZELENA USPORAM

Ro¢nd potreba energie na vykurovanie vdaka navrho-
vanymzmenéam dosahuje Usporu az 77%.

vlevo Slavona
Zdroj :slavona.cz ( https://www.slavona.cz/eurookna/#specifikace)

vpravo ETICS
Zdroj: tzb-info( https://stavba.tzb-info.cz/docu/texty/0003/000303019,jpg)

3.Zmena systému vykurovania

Vykurovanie bude zabezpecené pomocou tepelného
Cerpadla Vitocal 200-G typu zem/voda s 2 hlbinnymi
vrtmi, ¢o uSetri cez 14 O0OK¢ ro¢ne v porovnani s
pbévodnym zemnym plynom.

Tepelné ¢erpadlo s dvoma vrtmi
Zdroj: viessmann.cz (https://www.viessmann.cz/cs/obytne-budovy/tepel-
na-cerpadla/tepelna-cerpadia-zemevoda.htmi)

Zemni plyn

Tepelné Eerpadio
0 15 000 30000 45000 60000
Porovnanie nékladov:
vytdpanie/tepld voda/ind elektricka spotreba/ investicia a
Gdrzba

Vyuzitie dazdovej vody
Zdroj: homebydleni.cz (https://homebydleni.cz/zahrada/rady-a-tipy/proc
-a-jak-zachytavat-destovou-vodu/)

Situdcia ndvrhu vyuzitia dazdovej vody

4. Hospodarenie s dazdovou vodou.

Dazdovéavoda bude akumulovandvretenénejnddrzina
pozemku, filtrovana a spatne vyuzivana na zalievanie
zahrady, umyvanie auta a splachovanie wc. Stcastou
je prepad do trativodu v severnej ¢asti parcely.

Vizualizacia rekonStrukcie
Zdroj: estearchitekti (www.estearchitekti.cz)

Zavér

Rodinny dom v jeho sticasnej podobe zdaleka nevyho-
vuje terajs$im poziadavkdm na energetickd naro¢nost
budovy aje ekonomicky mimoriadne nehospodéarny. Po
Upravam sa rodinny dom dostal do energetickej triedy
B aznizila sa ajro¢néa spotreba energie na vykurovanie
a ohrev TUV. Vdaka navrhovanym zmenam dosahuje
stavba Usporu az 77%, preto mé narok na dotaciu na
zateplenie v rdmci programu Zelend Usporam. Vyska
dotécie 1550 K&/m2 podlahovej plochy = 345 650 KE.

[1]  KrainerR.. 2015. JJaké tepelné Eerpadlo zvolit pro vyta-
pénirodinného domu. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-info.
cz/tepelna-cerpadla/12462-jake-tepelne-cerpadlo-zvolit-pro-
vytapeni-rodinneho-domu

[2]  Bldha,M.. 2009. Jak funguji plosné zemni kolektory pro
tepelnd Cerpadla v praxi? Dostupné z: https://vytapeni.tzb-in-
fo.cz/tepelna-cerpadla/5719-jak-funguji-plosne-zemni-kolek-
tory-pro-tepelna-cerpadla-v-praxi

3] Este architekti. www.estearchitekti.cz. [online]. 2019.
Dostupné z: https://www.estearchitekti.cz/cs/rodinny-dum-
celakovice
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MODERNIZACE TECHNOLOGIE
RD CIMICE

Jan Chaloupek
FA CVUT Thdkurova 9, chaloja5@fa.cvut.cz

Abstrakt:

Prace zhodnocuje moZznosti vyuZiti alterna-
tivnich zdrojl energie pro rodinny ddim na kraji
Prahy. Stavba byla dokoncena v roce 2009. Kon-
strukci tvofi Zelezobetonovy skelet podepfeny
vosStinovymi tvarnicemi. Fasada je kontaktné
zateplena minerdlni vatou, omitana. Vzducho-
technicka jednotka slouzi k teplovzduSnému
vytapéni.

Zdrojem tepla pro diim je elektricky kotel. Pro
aplikace dalSich technologii byly provedeny
pripravy. Jako nejlogictéjsi Upravy se nabizi te-
pelné Cerpadlo a fotovoltaické panely.

Klicova slova:

Tepelné Cerpadlo, modernizace, fotovoltaika,
rodinny dGm, uspory, dotace
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Stavajici stav rodinného domu

Rodinny dvoudldm se nachazi na severnim okraji
Prahy. Jedna se o ¢astedné podsklepeny tfipodlazni
ddm s plochou strechou a stfesnim svétlikem. DGm
je orientovany smérem na jih. Velkoplodné proskleni
jizni fasady sméruje do zahrady pro vyuziti pasivnich
slunecnich ziskd.

Konstrukci tvofi Zelezobetonovy skelet s mezibyto-
vou délici sténou a pilifi, na obvodu podepreny vos-
tinovymi tvarnicemi. Fasdda je kontaktné zateplena
omitanou minerdini vatou. Ddm je vytdpén teplym
vzduchem, ktery je distribuovdn kanaly v podlaze.
V soucasnosti je jako zdroj tepla pro vzduchotech-
nickou jednotku a ohfev vody vyuzivan elektricky ko-
tel o vykonu 6kW. Stavba byla dokoncena v roce 2009.
V obyvacim pokoji je umisténa krbova viozka, ktera
slouzi jako retardér zacatku a konce topné sezony.
Pro aplikace dalsich technologii byly provedeny pfi-
pravy. Otédzkou z(stala jejich vhodnost. Nejlogictéj-
Sim pokraCovanim je vymeéna elektrického kotle za
tepelné Cerpadlo a instalace fotovoltaickych panel(
na plochou stfechu budovy.

Umisténi stavby
Zdroj: internet.okhelp.cz, nahlizenidokn.cuzk.cz

(R DM ENEINE e emen
avaiaina

PGdorys 1:NP
Zdroj: Ing. arch. Chaloupek (archiv autora)



IS, :
Rez podsklepenou ¢asti domu
Zdroj: Ing. arch. Chaloupek (archiv autora)

.

Skladby konstrukci

Obvodové stény domu jsou tvoreny vostinovymi
tvarnicemi 300mm tlustymi. Zvenci jsou zatepleny
170mm mineralni vaty, omitané. Z interiéru jsou na
stény pfipevnéné sadrovlaknité desky s 15mm dis-
tanci od tvarnic. V celém domé jsou pouZita okna
s trojsklem, velkoformatové zaskleni na jizni fasadeé
je tvofeno dvojsklem. Obvodové stény ve vyssich pa-
trech jsou zatepleny pouze 140mm mineralni vaty,
byla pouZzita jina tvarnice s lepsSim soucinitelem pro-

stupu tepla.

TYP KONSTRUKCE

sténa obvodova

¥ | jednoplastova konstrukce

F

e
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Evidenéni islo PENE: nevypinéne

wydany podle zdkona £. 406/2000 Sb.. o hospodafenl energil, 2 wyhldgky €. T8/2013 Sb., o energetické naronosti budov

Ulice, Eislo: N .

i Na Zamkach 87538, Praha 8 - Cimicem 18100
PSE, misto:
Typ budovy: Redinny dam
Plocha obaliy budovy: 475 m
Cbjemovy faktor tvaru ARV: 0,46 mim?
Celkova energeticky vztaZna plocha 394 m

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodand energie
(Energie na vstupu do budowy)

Neobnovitelnd primarni energie
{Vliv provozu budovy na Zivatni prosttedi)

Mérné hodnaty KWhijm®.rok)

Navrhové wnitini teplota v zimnim obdobi 6, 20 °C
Vipodtové teplota vitrniho vzduchu @, 206 °C
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Skladba konstrukce 1.NP
Zdroj: Ing. arch. Chaloupek (tzb-info.cz)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
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Stitek energetické ndroc¢nosti — stavajici stav
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Navrhované zmény

Navrhované zmény se netykaji Uprav stdvajicich
konstrukci, ale technologické modernizace. Elektric-
ky kotel na ohrev teplé uzitkové vody a vody na ohfev
teplého vzduchu je nahrazen tepelnym cerpadlem
typu vzduch-voda. Venkovni jednotka je umisténa
na stfeSe objektu nad 3. NP. Strojovna s vnitfni jed-
notku se nachdziv podzemnim podlazi. Déle jsou na
stfeSe umistény fotovoltaické panely o plose 30m2
se sklonem 30°. Jsou orientovany na pfimy jih a ne-
jsou omezovany zadnymi stinicimi objekty.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
Evidenéni gislo PENB: nevypinéno

wydany poedle zdkona & 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky & 78/2013 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, islo: o A -

. Na Zamkach 875/38, Praha 8 - Cimicem 18100
PSC, misto:
Typ budovy: Rodinny dim
Plocha obalky budovy: 476 m*
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,46 m?im®
Celkova energeticky vziaZna placha: 394 m*

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Axonometrie
Zdroj: autor

Tepelnéd ztrdta objektu se pohybuje okolo 6kW. Pro
pldnovanou modernizaci jsem vybral tepelné Cerpa-

dlo a fotovoltaiku:
Stiebel eltron WPL 10 AC

Energeticka tfida (W35) A+

Topny vykon pfi A2/W35 6,74 kW
Jmenovity objemovy pritok vytapéni 0,83 m3/h
Topny faktor pfi A2/W35 3,51
Chladici vykon pro A35/W7 6,22 kW
Cena (bez DPH) 154 400 K¢

Fotovoltaické panely (E-ON)

Vyroba elektfiny s ukladanim do VirtudIni baterie

MnoZstvi vyrobené energie za rok: 5,26 MWh

Plocha paneld 30m?

Sklon plochy 30°

Maximalni vykon: 5,04 kWp

Cena: 243 900 K¢

Dotace: 60 000 K&

Cena po odecteni dotace: 183 900 K¢
Hospodareni s vodou

Posouzeni vyuzitelnosti srdzkové vody

Plocha stfechy 78 m2

Spotfeba vody
obyv.)

MnoZstvi srazkové vody
mm srazek)

Redlné ziskatelné mnozstvi

219 m3/rok (4
27,1 m3 (550

1,22% potreby

Pdvodni stav: dle NKN — 30,27 MWh/rok
Novy stav: dle NKN — 18,69 MWh/rok
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Celkova dodana energie a primarni g
(Energie na vstupu do budovy) (Wiiv provozu budavy na Zivotni prostredi)
Mérné hodnoty KWhi(m® rok)
= A A 24,1
E 5
C - b
D -
E -
B F -
— 8215 <
et | G -
Hodnoty pro celou budovu
MWhirok 18,69 9,52
PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI BleT S R
Opatieni Sta - Hodnoty pro celou budovu
patfeni pro novena £ o
Vnéjsi stény: O H  Zomnt
53 wCeme
Okna a dvefe: a = ‘Zﬁ = Hda uhll
Strechu: o g i Propan PG
B E _ = Toper ol
Podlahu: a Ih1E =Eskinns
Vytapéni: O '!3 g % Dfevéns polatiy
88 (3 = Kusout evo, e gk
Chlazeni/klimatizaci: ] 2t e oo prosted 877
8 [elek¥ina a feplo)
— is A i
Vétrani: a I
e = Tepic - cocivka mema Budov
Pfipravu teplé vody: o] E 5 CZ1 1 wytdim nnd 805 podiem
g G2 5w e S0 e
Osvénent; = 2 CT 4 2% 8 it oo 072
Jiné: ] & Cutatri rewvedens srergonosteie

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

obakabudoy | vodpeni | chiazeni | vewani | Upiavavinkost | Teplavosa | oaviteni

U WI(m™.K) Diléi dodana energie  Mé&mé hodnoty KWh/(m®.rok)
B 0,34 24,6

{ 12,5
Hodnoty pro celou budovu
MWhirok 49 0,0 | 18 0,0 9,7 | 23

Zpracovatel: nevypinéno Osvédéeni &.: nevypinéno
Kontakt: nevypinéno Vyhotoveno dne: nevyplnéno

Podpis:

Stitek energetické ndrocnosti — stdvajici stav




Zaveér

Vyuziti destové vody vdomeé nenimozné. Spotreba
vody je nékolikandsobné vyssi nez dostupné mnoz-
stvi. Je zvolena varianta pouzivani destové vody pro
zalévani zahrady z retenéni nadrze s prepadem. Je
navrzena vymeéna elektrokotle za tepelné Cerpadlo
typu vzduch-voda. Horkd voda sloZi pro ohfivani tep-
lé uZitkové vody i k teplovzdusnému vytadpéni domu.
Fotovoltaické panely jsou urceny pro pokryti ¢as-
ti narokd domacnosti. Je mozné ulozZit az 2MWh na
virtudlni baterii u poskytovatele sluzeb. Ekonomické
zhodnoceni stavby — vydaje za energie jsou po Upra-
vach témér o polovinu nizsi. Vstupni investice by se
pohybovala okolo 330 000 K¢&.

Dodatek
V domé jiz probéhla vyména elektrického kotle

za tepelné Cerpadlo. Ndklady na energie se sniZzily
0 55%.

Podékovani

Chtél bych podékovat Ing. arch. Chaloupkovi za po-
skytnuti vykres( a technické rady.
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Poster prispévku

Soucasny stav

Rodinny dim se nachéazi na severnim okraji Prahy.
Jednad se o ¢aste¢né podsklepeny tfipodlazni dvojdim
s plochou stfechou a stfe3nim svétlikem. DUm je
orientovany smérem najih s velkoploSnym prosklenim
smérem do zahrady pro pasivni slunecnf zisky.

Konstrukci tvofi Zelezobetonovy skelet s mezibytovou
délici sténou a pilifi na obvodu podepfeny
vostinovymi tvarnicemi. Fasdda je kontaktné zateplena
minerdIni vatou. Vzduchotechnickd jednotka slouzf
k teplovzdusnému vytadpéni. Stavba byla dokoncena
v roce 2009. V soucasnosti je vytdpéna elektrickym
kotlem.Proaplikace dalsichtechnologiibyly provedeny
pfipravy. Otdzkou zUstala jejich vhodnost.

Venkovni ndvrh. teplota v zimnim obdobi  =-13°C
Vnitfni ndvrh. teplota v topném obdobf =20°C
Objem budovy V=1024,1 m*
Celkovéa plocha obélky budovy  A=475 m?
Objemovy faktor tvaru budovy  A/V=0,46

Soucinitel prostupu tepla (vypoéteno tzb-info.cz)

obvodova sténa prizemi:  U=0,17 W/m?2K
obvodové sténa patro: U=0,19 W/m?K
obvodova sténa sklep: U=0,37 W/m?K
podlaha na terénu: U=0,22 W/m?K
stfesni konstrukce: U=0,20 W/m?K
okna: U=0,70 W/m?K
lehky obvodovy plast: U=1,20 W/m?K

MODERNIZACE RODINNEHO DOMU

MODERNIZATION OF FAMILY HOUSE

Jan Chaloupek, chalojab®@fa.cvut.cz

Navrhovany stav
i

Padorys 1.NP, Fez schodistém
Zdroj: Ing. arch. Chaloupek (vlastni archiv)

Axonometrie dvojdomu
Zdroj: Jan Chaloupek

PODIL ENERGONOSITELU NA DODANE ENERGII
Hodnoty pro celou budovu = Elektfina
MWh/rok = Kusové dfevo, dfevni §tépka
Energie okolniho prostedi
(elektfina a teplo)
= Elektfina - dodavka mimo budovu

Navrhované zmény se netykaji Uprav stévajicich
konstrukci, ale technologické modernizace . Elektricky
kotel na ohfev teplé uZitkové vody a vody na ohfev
teplého vzduchu je nahrazen tepelnym cerpadlem
typu vzduch-voda. Venkovni jednotka je umisténa na
stfeSe objektu nad 3. NP. Strojovna s vnitfni jednotku
se nachdazi v podzemnim podlazi. Déle jsou na stfese
umistény fotovoltaické panely o plose 30m? se
sklonem 30°. Jsou orientovany na piimy jih a nejsou
omezovany zadnymi stinicimi objekty.

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie Celkové dodana energie Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) (Viiv provozu budovy na Zivotn prostfedi) (Energie na vstupu do budovy) (Vliv provozu budovy na Zivotn prostfedi)
Mérné hodnoty kwhi(m?.rok) Mérné hodnoty kWh/(m®.rok)
76,8 47,4
| ]
- 1914 -
e o
Hodnoty pro celou budovu Hodnoty pro celou budov
i, 30,27 78,65 pro celo 18,69 9,52

Stitek energetické narocnosti budovy - stavajici stav
Zdroj: Narodnf kalkula¢ni ndstroj

Stitek energetické naro¢nosti budovy - navrhovany stav
Zdroj: Ndrodni kalkulaéni ndstroj

Tepelna ztrata objektu se pohybuje okolo 6kW.
Pro pldnovanou modernizaci jsem vybral tepelné
Cerpadlo a fotovoltaiku:

STIEBEL ELTRON WPL 10 AC

Energetickd tiida (W35) A+

Topny vykon pfi A2/W35 6,74 kW
Jmenovity objemovy pritok vwtapéni 0,83 m*/h
Topny faktor pri A2/W35 3,51
Chladici vykon pro A35/W7 6,22 kW
Cena (bez DPH) 154 400 K&

FOTOVOLTAICKE PANELY (E-ON)
Vyroba elektfiny s uklddanim do VirtuaIni baterie

MnoZstvi vyrobené energie za rok: 5,26 MWh
Plocha panell 30m?
Sklon plochy 30°
Maximaini vykon: 5,04 kWp
Cena: 243900 K¢
Dotace: 60 000 K&
Cena po odecteni dotace: 183 900 K&

HOSPODAREN[ S VODOU

Posouzeni vyuzitelnosti srazkové vody

plocha stfechy =78m?

spotieba vody =219 m3/rok (4 obyv.)
mnozstvi srazkové vody =27,1 m* (550 mm srazek)
redlné ziskatelné mnozstvi = 1,22% potreby

pavodni stav:
naklady na E (30,27 MWh/rok) = 59 020 K&

novy stav:
naklady na E (18,69 MWh/rok) = 36 440 K&

Zaveér

Vyuziti destové vody v domé neni mozné. Spotreba
vody je nékolikanasobné vy3sinez dostupné mnozstvi.
Jezvolenavarianta pouzivanidestové vody prozalévanf
zahrady z retencni nadrze s pfepadem.

Je navrZzena vymeéna elektrokotle za tepelné ¢erpadlo
typu vzduch-voda. Horké voda slozi pro ohfivani teplé
uzitkové vody i k teplovzdusnému vytdpéni domu.

Fotovoltaické panely jsou urceny pro pokryti ¢asti
narokl domdcnosti. Je mozné ulozit az 2MWh na
virtudInf baterii u poskytovatele sluzeb.

Ekonomické zhodnoceni stavby - vydaje za energie

jsou po Upravach témér o polovinu nizsi. Vstupnf
investice by se pohybovala okolo 330 000 K¢.

Literatura:

[1] Vyhldska MPO ¢. 78/2013 Sb. o en. ndrocnostibudov
2] Tzbinfo: Nejnavstévovanéjsi portal pro stavebnictvi a
tzb [online]. Praha: Topinfo, 2019 [cit. 2019-05-08].
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RODINNY DUM SVAROV

Esma Birhan Kahraman

FA CvUT,
kahraesm@fa.cvut.cz

Abstrakt:

Cilem pfispévku je posoudit moznost a vhod-
nost vyuziti alternativnich zdrojd energie v nové
navrhovaném objektu rodinného domu Svarov
— z hlediska pokryti tepelné technickych po-
zadavkl objektu v navaznosti na energetické
zhodnoceni budovwy, s pfihlédnutim k ekonomi-
ce provozu téchto systému a k ovlivnéni vysled-
ného architektonického vyrazu budovy.

Klicova slova:

Rodinny dim, tepelna charakteristika, Nova
zelend usporam, dotace DeStovka, tepelné Cer-
padlo
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Posouzeni tepelné - technického
stavu objektu a jeho zatFidéni do
energetické kategorie

Rodinny ddm je navrZzen jako dvoupodlazni, ne-
podsklepeny, se sedlovou stfechou. Objekt s obdél-
nikovym pldorysem je orientovany k severnf hranici
pozemku s orientaci severozdpad — jihovychod. DOm
je navrzen jako dfevostavba.

RD Svérov

Zdroj:
Labor13 architekti
V plvodnim navrhu domu bylo vétrani freSeno pfi-
rozené okny. Jako zdroj tepelné energie pro vytapé-
ni a ohtev (pfipravu) TV byl navrzen zavésny plynovy
kondenzacni kotel. Destové vody nebyly nijak zpétné
vyuzivany.

ROCNi POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

Stav objektu Méma potieba energie

Pred Upravami (pied zateplenim) 84.4 K\Wh/m?2

Po uUpravach (po zatepleni) 84.4 [\Wh/m?2

ZELENA USPORAM - VY SE PODPORY PRO
[ RODINNE DOMY ~ |

Uspora: 0%
Nemate ndrok na dotaci. Zvolte Géinnéjsi zatepleni.



STAVEBNE - TECHNICKE HODNOCENI

Tepelné ztraty jednotlivimi konstrukcemi - pred zateplenim

Tepelné mosty

— Obvodovy plast
Okna, dvefe

Strecha —

o _— Fodiaha

Vypocet potreby tepla na vytapéni, tepelna
ztrata

objektu — plivodni stav

Zdroj: tzbinfo (https://www.tzb-info.cz/)

Po posouzeni tepelné — technického stavu objektu
bylo zjisténo, Ze celkova tepelnd ztrata objetu je 7,8
kW a potfeba energie na vytdpéni je 84,4 kWh/m?2.

Ro¢ni ndklady na zemni plyn &ini 58245 K¢.

DOm spadéa do kategorie B podle energetické na-
ro¢nosti rodinnych dom0 — energeticky Usporny
ddm a objekt nema narok na dotaci Nova zelend
Usporam.

Skladba konstrukci obalky — U:

Strecha: 0,15 W/m2/K
Obvodovy plast: 0,18 W/m2/K
Podlaha na terénu: 0,20 W/m2/K
Okna: 0,80 W/m2/K

Charakteristika kotle

Zdroj tepelné energie pro vytdpéni a ohtev (pfipra-
vu) TV je umistén v technické mistnosti v 1.NP, kde je
instalovany zavésny plynovy kondenzacni kotel Vie-
ssmann Vitodens 222-W, o modulaénim vykonu (pfi
vodé 50/30°C) 6,5 — 26 kW s vestavénym zasobnikem
ohfevu TV o objemu 46 litrQ.

Podminky Nova zelena asporam

Jako alternativni zdroj energie je navrZzen sys-
tém rekuperace tepla. Diky rekuperace rocni potre-
ba energie na vytdpéni se zmensil na 43,7 kWh/m2
a objekt je zafazen jako nizkoenergeticky didm. Te-
pelnd ztrdta domu je také snizena na 4,7 kW. Byl zis-
kdn narok na dotaci Nova zelend Uspordm v kategorii
A.1 — celkové zatepleni. Celkovéd vyse dotace je 282
720 KE.

Plynovy kondenzalni kotel je nahrazen obnovi-
telnym zdrojem energie — tepelné cCerpadlo zemé
— voda. Byla ziskdna dalsi dotace od Nova zelend
Uspora v kategorii C.1 — vymeéna zdrojd tepla. Celkova
vysSe dotace je 100 000 K¢.

Celkové roc¢ni naklady na vytdpéni a ohfev teplé

Sbornik Studentské védecké konference 2019

vody po zabudovani sytému rekuperace a tepelného
Cerpadlaje 39 994 K¢.

ROCNi POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

Stav objekiu Méma potieba energie

Pred upravami (pred zateplenim) 84.4 KWh/m2

Po upravach (po zatepleni) 437 KWh/m#

ZELENA USPORAM - VY 8E PODPORY PRO
[RODINNE DOMY |

Uspora; 48%

Mate narok na dotaci v ramci éasti programu A1 - celkové zatepleni.
Dotace ve vasem pfipadé &ini 1550 K&m? podlahové plochy, to je
282720 KE.

Pro ziskani vy§si dotace musite dosahnout minimalni potfeby tepla na
vytapéni 40 KWh/m2.

Tepelné ztraty jednotlivymi konstrukcemi - po zatepleni

Tepelné mosty
l Obvodovy plast
Okna, dvefe
Stfecha — ‘
- —_— FPodlaha

Vypocet potfeby tepla na vytapéni, tepelna ztra-
ta objektu po Upravach
Zdroj: tzbinfo (https://www.tzb-info.cz/)

zdsobnik TUV

Princip tepelného cerpadla
Zdroj: infobydleni.cz (https://infobydleni.cz/)
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vystup ochlazeného =
odpadniho vzduchu
+2°C

e vstup chladného
= ¢erstvého vzduchu
0°C

uéinnost
rekuperace

vystup ohratého
cerstvého vzduchu
+20 °C

vstup teplého
odpadniho vzduchu
+22 °C

Princip rekuperace tepla
Zdroj: tzbinfo (https://www.vetrani.tzb-info.cz/)

Dotace Destovka

Také je TfeSena hospodareni s deStovou vodou.
Destové vody budou zpétné vyuzivdny na zalévani
zahrady a splachovani WC pomoci zabudované pod-
zemni nadrze a ponorného Cerpadla. Diky s hospo-
dareni s desStovou vodou byla ziskana dotace 39 100
K.

Zaveér

Objekt se pomocirekuperace azmény systému vy-
tdpéni podarilo presunout z energetické tridy B do
energetické tridy A. Diky tomu se celkové ro¢ni né-
klady na vytdpénisnizily o tfetinu. Diky dotacim Nové
zelend Uspora a DesStovka byla celkova navratnostin-

vestice snizena na 4 roky. Pokud by nebyla dotace,
celkova navratnost investice by trvala 27 let.

Celkova cena na nadrz na deStovou vodu: 96 000 K¢
Systém rekuperace tepla: 90 000 K¢&
Tepelné Cerpadlo: 300 000 K&
Celkové investice: 486 000 K¢
Celkova vysSe dotace: 421 820 K&
Doba navratnosti bez dotace: 27 let
Doba navratnosti s dotaci: 4 roky
Celkova rocni Uspora: 18 251 K&

Podékovani

Dékuji paniing. Zuzana Vyoralova, PhD. za jeji ocho-
tu a rady.
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Poster prispévku

Abstrakt

Cilem pfispévku je posoudit moZnost a
vhodnost vyuziti alternativnich zdroj( energie
v nové navrhovaném objektu rodinného
domu Svarov — z hlediska pokryti tepelné
technickych pozadavki objektu v ndvaznostina
energetické zhodnocenibudovy, s pfihlédnutim
k ekonomice provozu téchto systémi a k
ovlivnéni vysledného architektonického vyrazu
budovy.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

RODINNY DUM SVAROV

FAMILY H E SVAROV

Bc. Esma Birhan Kahraman, kahraesm@fa.cvut.cz

Navrh

Rodinny ddm je navrzen jako dvoupodlazni,
nepodsklepeny, se sedlovou stfechou. Objekt s
obdélnikovym pldorysem je orientovany k severni
hranici pozemku s orientaci severozapad — jihovychod.
Ddm je navrZen jako dfevostavba.

V plvodnim ndvrhu domu je vétrani feseno pfirozené
okny. Jako zdroj tepelné energie pro vytdpéni a
ohfev (pfipravu) TV je bylo navrzeno z&vésny plynovy
kondenzacni kotel. Destové vody nebyly nijak zpétné
vyuzivany.

RD SVAROV
Zdroj: Labor13 architekti

The aim of the contribution is to introduce the
possibility of using alternative energy sources
in the newly designed family house Svarov - in
terms of the thermal technical requirements
of the building in relation to the energy
evaluation of the building, taking into account
of the economic operation of these systems
and systems affecting the architecture of the
building.

RD SVAROV
Zdroj: Labor13 architekti

STAVEBNE . TECHNICKE HOONOGEN

Vypocet potfeby tepla na vytdpéni, tepelnd ztrata objektu -
stavajici stav
Zdroj: tzbinfo (https://www.tzb-info.cz/)

Po posouzeni tepelné - technického stavu objektu
bylo zjisténo, Ze celkovd tepelnd ztrdta objetu je
7,8 kW a mérnd potfeba energie na vytdpéni je
84,4 kWh/m2. Dim spadd do kategorie B podle
energetické naro¢nosti rodinnych domu - energeticky
Usporny dim a objekt nemé& nérok na dotaci Nova
zelend Uspordm.

i ity sy Kook po et
Tsanimety ROCN] POTREBA ENERGIE NA VYTAPEN]

Stav bjekty Marmd potieba energie

oot Piog upravami (ofod zstapini) [

.

ot o P

ZELENA USPORAM - VY 3E PODPORY PRO

RODINNE DOMY +
Mitondtokna dotaci el E4t program A1 - colkcws 2atapnt
Dotace vo vatom sipacd i 1850 K podanovs pocny, o]0

Pro 2kt vy35 dotaco mus o Gosamout maman pofody 9pa na
g 40 nim2.

Vypocet potieby tepla na vytdpéni, tepelna ztrata objektu po
Upravach
Zdroj: tzbinfo (https://www.tzb-info.cz/)

Jako alternativni zdroj energie je navrzen systém
rekuperace tepla. Diky rekuperace roc¢ni potfeba
energie na vytdpéni se zmensil na 43,7 kWh/m2 a
objekt je zafazen jako nizkoenergeticky dam. Tepelna
ztrdta domu je také snizen na 4,7 kW. Byl ziskdn nérok
na dotaciNové zelend Gspordam v kategoriiA.1 - celkové
zatepleni.

Plynovy kondenzacni kotel je nahrazen obnovitelnym
zdrojem energie - tepelné Cerpadlo zemé - voda. Byla
ziskdna dalsi dotace od Nové zelend Uspora v kategorii
C.1 - vyména zdrojl tepla.

Princip tepelného ¢erpadla zemé - voda
Zdroj: infobydleni.cz (https://www.infobydleni.cz/)

Také je FeSena hospodareni s vodou. Déstové vody
budou zpétné vyuzivdny na zalivadni zahrady a
splachovani WC pomoci zabudovaného podzemniho
naddrze a ponorného cCerpadla. Diky hospodoafeni s
destovou vodou byla ziskana dotace od Destovka.

zemnil kolektor
tepelného Cerpadla

akumulacni nadrz
pro detovou vodu

Situace po Upravach
Zdroj: Labor13 architekti

Zavér

Objekt se pomoci rekuperace a zmény systému
vytdpéni podarilo presunout z energetické tfidy B
do energetické tfidy A. Diky tomu se celkové ro¢ni
néklady na vytdpéni snizily o tfetinu. Diky dotacim
Nova zelend Gspora a Destovka byla celkové ndvratnost
investice snizena na 4 roky Pokud by nebyla dotace ,
celkové navratnost investice by trvala 27 let.
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REKONSTRUKCE RODINNEHO
DOMU V JASENNE

Pavla Kejdanova
FA CVUT, kejdapal@fa.cvut.cz

Abstrakt:

Objekt se nachazi v Jasenné ve vychodnich
Cechéch. Jedné se o stavbu z obdobi mezi lety
1840 a 1877. Jedna se o plvodni objekt rodin-
ného domu vystavéného predevsim z nepdle-
nych cihel (vepfovic) a jeho propojenis byvalym
chlévem zdéného z palenych cihel. Jiz v roce
1982 byla ¢ast chléva pfiddna k plvodnimu
domu.

Cilem prace je vyfeSit problémy, ke kterym
v objektu dochazi. Mezi né patfi problémy se
vzlinajici vihkosti a pfilis vysoka tepelna ztrata
konstrukci. PFfedmétem prace je taktéz efektiv-
néjsi hospodafeni s vodou.

Klicova slova:
Hospodareni s vodou, zatepleni, sanace
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Reseni tepelnych a vihkostnich
problémii objektu

Kvali problém0m s vihkosti je tfeba, aby byl objekt
dodatecné zahydroizolovan. K tomuto Ucelu bude
pouzita hydroizolace chemickou injektadzi spolu
s asfaltovymi pasy HYDROBIT V60 S 35. Spatné vih-
kostni poméry by mély byt zlepseny také pouzitim

tak i jako vnéjsi omitky.

Objekt bude dodatecné zateplen. K zatepleni svis-
lych konstrukci bude pouzita minerdini vina KNAUF
FDK S THERMAL tloustky 100 mm. Jako vnéjsi omitky
budou pouZity omitky taktéZ prodysné tenkovrstvé
omitky znacky KBEROLIT piko. Stropy budou zateple-
ny z vnéjsi strany mineralni vatou KNAUF UNIFIT 035
tloustky 160 mm. Na dodatecné zatepleni podlah
bude pouzit EPS v tloustce 150 mm. Spolu s tepel-
nou izolaci bude provedena dodatecnd hydorizolace
objektu. Otvorové vyplné nebude tfeba ménit, pro-
toZe se jedna o Spaletovd okna s dvojsklem, jejichz
Ui je postacujici.

Jelikoz podkrovi nebude obytné, objekt bude za-
teplen jiz ve stropu 1. nadzemniho podlazi. Odvét-
rani bude zajisténo nahrazenim poskozenych stres-
nich tasek vétracimi kusy.

Pro objekt bude tedy navrzen kotel SAS BIO EFEKT
s maximalnim vykonem 14kW. Zakladnim palivem
jsou pelety, ndhradnim mediem palivové dfivi.

Vypocet

Energetickd ndro¢nost byla vypocitana v Narodnim
kalkulacnim néstroji Il, verzi 3.31 z 26. 2. 2019. N&-
sleduji vstupni data konstrukci ziskana z programu
Ovérovaci nastroj kvality PENB.

a.2) pozadavky na primémy souéinitel prostupu tepla

Pievazujici navrhova
vnitini teplota (v rezimu
vytap&ni)

Referenéni hodnota priimémého

Objem zony Vi | ' sinitele prostupu tepla zony

Zona
rcl m Wi(m2.K)]
rodinny dim obytné 21 20 3118 0,58
veranda 16 14.3 0.77
Zbyls 20 1140 0,38
koupelna 20 226 0,37
sklep 16 18.8 0,00

Zdroj:
KABELE, Karel, Narodni kalkulacni nastroj I,
verze 3.31, 26. 2. 2019, [cit. 4.5.2019]. Dostupné
zZ http://nkn.fsv.cvut.cz/download-nkn
Dalsi vstupni data:
Vnéjsi objem uvaZzované zény: 482 m3

Celkova plocha obalky budovy: 409 m2
Celkové energeticky vztazna plocha budovy: 167 m2



Vyhodnoceni

Pfi zdvére¢ném zhodnoceni a porovnani stavl je
tfeba zminit, Ze soucasné naklady na vytdpéni jsou
odvozeny z rocni spotfeby elektfiny na vytdpéni
v roce 2015 (tedy v dobé kdy byl objekt jesté oby-
vany). Skute¢nou uGcinnost kotle nelze presné urdit,
ale pro Gcely vypoctu bylo pocitdno s Gcinnosti pd-
vodniho kotle 60%. A to sice z dfivodu jeho Spatného
stavu.

Pokud tedy bereme v Uvahu tato data, vysledky
jsou nasledujici: pfed Upravami byla celkovd doda-
na energie objektu 78,13 MWh/rok, po rekonstrukci
se bude jednat o pouhych 21,35 MWh/rok. Toto od-
povida energetickému Stitku C. Celkové naklady na
materiadly zatepleni se pohybuji okolo 113 tisic K¢,
pomérné vysoké jsou naklady na novy kotel (91 tisic).
Rocni Uspora viak diky témto opatfenim dosahne az
k 53 tisicdm K¢.

Hospodareni s vodou

Ddm ma v soucasnosti dva rlzné zdroje vody,
které se daji prepinat. Jedna se o domaci vodu ze
studné a vodu z vodovodniho fadu. V navrhu pfiby-
va treti zdroj, kterym je akumulovana destova voda.
V objektu vzniknou tedy dva okruhy. Pro vodu pitnou,
kde bude uzivdna voda z vodovodniho fadu nebo
ze studné a vodu uzZitkovou, kterd bude pouzita na
splachovani, prani a zalivku. Tento okruh bude dopl-
nén o pripoj z akumula¢ni nddrZze na destovou vodu.
Kdyz se tato nadrz vyprazdni, bude systém uzivat pit-
nou vodu.

 — .
< : : o :
e~ v V
za ] M
rad

zdroj
akumulacéni
nadrz

zdroj
studna

Schéma zdsobovani objektu vodou. Vlastni
vyroba.
Destova voda bude akumulovdna v nové navrzené

podzemni nddrzi, kam bude svedena i voda z drena-
ze.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

Zaveér

Novy ndvrh nebere ohledy pouze na Zivotni pro-
stfedi, ale snazi se svym vyrazem zapadnout do oko-
Ii. Diky dodate¢nému zatepleni objektu bude Uspora

energie z plvodnich dodanych 78,13 MWh/rok na
21,35 MWh/rok.

Podékovani

Chtéla bych podékovat Ing. Zuzana Vyoralové, Ph.D,
kterd mi pomohla s vypracovanim tohoto vypoctu,
poradila mi, které ¢asti projektu jsou hodnotné a do-
kdzala odpovédét na vsechny mé otdzky.

Literatura:

KABELE, Karel, Narodni kalkulacni nastroj Il, verze
3.31,26. 2. 2019, [cit. 4.5.2019]. Dostupné z http://
nkn.fsv.cvut.cz/download-nkn

POKORNY, Jan, VOGEL, Petr Ovéfovaci ndstroj kva-
lity PENB, [cit. 30.4.2019]. Dostupné z http://15124.
fa.cvut.cz/?page=cz,tzb-a-infrastruktura-sidel-iii

Technicky list vyrobce, SAS BIO EFEKT, [cit.
30.4.2019]. http://www.kotle-sas.cz/bio-efekt/

WOLF, PetrKolik stoji kWh elektriny, plynu a dal-
Sich energii?, 13. 2. 2015, [cit. 09.5.2019] Dostupné
zZ https:.//www.cenyenergie.cz/kolik-stoji-kwh/#/
promo-gas-mini,

55



Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Poster prispévku

Abstrakt

Objekt se nachdzi v Jasenné ve vychodnich
Cechéach. Posuzovany objekt je stavba z obdobi
mezilety 1840a1877.Jedndse o pivodniobjekt
rodinného domu vystavéného predevsim z
nepalenych cihel (vepfovic) a jeho propojeni
s byvalym chlévem zdéného z palenych cihel.
Jiz v roce 1982 byla c¢ast chléva pfiddna k
plvodnimu domu.

Cilem prace je vyfesit problémy, ke kterym v
objektu dochdazi. Mezi né patfi vzlinajici vihkost
a prilis vysokd tepelnd ztrdta konstrukci.
Pfedmétem prace je taktéz efektivnéjsi
hospodareni s vodou.

Vyznaceni vytdpénych ¢asti objektu
Zdroj: Pavla Kejdanové

The building is situated in Jasennd in Eastern
part of Czech republic. It was built in between
1840 and 1877. The proposal includes original
detached house built from unburnt bricks and
former cattle shed built of common bricks.
In 1982 was part of the cattle shed added to
house.

Theaimofworkistosolveproblemsgeneratedby
building. Including high humidity problem and
too high warmth loss of constructions. Subject
of work is also topic of water management.
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REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU V JASENNE

RECONSTUCTION OF HOUSE IN JASENNA

Pavla Kejdanova, kejdapal@fa.cvut.cz

Navrh

Kvali problémdm s vihkosti je tfeba, aby byl objekt
dodatecné zahydroizolovan. K tomuto ucelu bude
pouzita hydroizolace chemickou injektdzi spolu s
asfaltovymi pasy HYDROBIT V60 S 35. Spatné vihkostni
poméry budou zlepSeny také pouzitim prodysnych
materidld jak k dodatecné vnéjsi izolaci, tak i jako
vnéjsi omitky.

Schema zatepleni objektu
Zdroj: Pavia Kejdanovad

Objekt bude dodatecné zateplen. K zatepleni svislych
konstrukci bude pouzita mineradini vina KNAUF FDK
S THERMAL tloustky 100 mm. Jako vnéjsi povrchy
budou pouzity vdpenné omitky, které vynikaji nejen
svou vlhkostni prodysnosti, ale jsou i pro rurdinf
architekturu typické. Stropy budou zatepleny z vnéjsi
strany minerdini vatou KNAUF UNIFIT 035 tloustky
160 mm. Na dodatecné zatepleni podlah bude pouzit
EPS v tloustce 150 mm.

Pro objekt bude navrZzen kotel SAS BIO EFEKT s
maximalnim vykonem 14kW. Zdkladnim palivem jsou
pelety, nédhradnim mediem palivové dfivi.

zdro]
fad

2droj

studna _, 2910

akumulaéni
nadrz

Schéma zdsobovani objektu vodou
Zdroj: Pavla Kejdanova

Celkové naklady na zatepleni se pohybuji okolo 113
tisic K& pomérné vysoké jsou naklady na novy kotel
(91 tisic). Ro¢ni Uspora viak diky témto opatfenim
dosahne az k 53 tisicim K&.

DOGm ma v soucasnosti dva rlizné zdroje vody, které
se daji pfepinat. Jedna se o domaci vodu ze studné
a vodu z vodovodniho fadu. V navrhu pfibyva treti
zdroj, kterym je akumulovand destova voda. V objektu
vzniknou tedy dva okruhy. Pro vodu pitnou, kde bude
uzivéna voda z vodovodniho fadu, nebo ze studné a
vodu uzitkovou, kterd bude pouzita na splachovani,
prani a zalivku. Tento okruh bude doplnén o pfipoj z
akumulaéni nadrze na vodu destovou. KdyZ se tato
n&drz vyprazdni, bude systém uzivat pitnou vodu.

‘_m. Rodnat )

E

F

END <« -

7813 108,60

Plvodni energeticky Stitek objektu
Zdroj: Narodnf kalkulaéni ndstroj Il, verze 3.31, 26. 2. 2019

Novy energeticky Stitek objektu
Zdroj: Narodni kalkulacni nastroj I, verze 3.31, 26. 2. 2019

Zavér

Novy ndvrh nebere ohledy pouze na Zivotni prostfedi,
ale snazi se svym vyrazem zapadnout do okoli. Diky
dodate¢nému zatepleni objektu bude ro¢ni Gspora na
vytdpéni az 53319 K¢ ro¢né
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NOVOSTAVBA POLIKLINIKY
Vojtéch Klapac

FA CVUT,
klapavoj@fa.cvut.cz

Abstrakt:

Novostavba Polikliniky umisténé v katas-
trdlnim dzemi Michle je drobnd stavba o tfech
nadzemnich podlazich, kterd doplfiuje soubor
budov verejné vybavenosti sidlisté z 80. let
minulého stoleti. Zadmér je umistén na dosud
nevyuzivaném stavebnim pozemku zatizeném
mnoZzstvim kapacitni technické infrastruktury,
kterda ma zasadni vliv na tvar a podil zastavéni
pozemku. U¢elem objektu je prondjem ordi-
nacnich jednotek, které jsou doplnéné o recep-
ci, krytd parkovaci stani a skladovaci prostory.
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Situace navrhu a draha slunce v zimnim a letnim
slunovratu

Zdroj: autor
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Dokumentace studie objektu (vychodni a jiZzni
pohled, zédpadni a severni pohled, 1.NP a typické
podlaZi, pricny rez)

Zdroj: autor



Navrh

D0m je orientovan podélné od severu k jihu a jeho
hlavni prosklené plochy se nachazi na vychodnfi a za-
padni strané. Podil prosklenych ploch téchto fasad
je okolo 30 %. Stinéni téchto fasad je zajisténo pri-
marné stabilnimi slunolamy, ale objekt je vybaven
ho prostfedi. V posouzeni ndvrhu nebylo zapodita-
no stinénf vzrostlymi stromy v bezprostfednim okoli
stavby, které bude mit pozitivni vliv na vnitini pro-
stfedi v letnich mésicich.

Nosna konstrukce domu je monoliticky skelet za-
loZzeny na Zelezobetonové vanové konstrukci. Ostat-
ni nenosné konstrukce (fasada, vnitini délici pficky)
jsou montované na bazi ocelovych konstrukci pro
zajisténi maximalni presnosti pfi provadéni oplds-
téni budovy a zajisténi vzduchové neprivzdusnosti.
PI4st budovy je provétravan. Z ddvodu prostorového
omezeni pozemku byl provoz navrhovaného objektu
oddélen od zemé otevienym podlazim parkovacich
stani — timto feSenim jsou eliminovany tepelné mos-
ty spojené se zaklddanim stavby.

Vnitfni poveh pode navehu architekta

Izolace PIR deskou
Izolace PIR deskou

Vzduchovy uzavér — prbany prouzek
tmelu pro aplikac takoveu pistoll

Panel BENCHMARK Karrier - horizontéing Kladens

Systémovy upeviovaci prvek

Okno jiného dodavatele

Oplechovani okna

A

llustracni detail osténi okna v montované fasadé
Zdroj: Black Book One — brozura; Kingspan

Tasngni butylovim tmelem

Panol BENCHMARK HPL. St proti hmyzu

Hiinikovyt U-profi' s patkami ulozony
na PVC tesnani BENCHMARK

Velikost volného pozemku a hydrogeologické pod-
minky znemoZnuji umisténi vsakovacich zafizeni
pro likvidaci destovych vod ze zpevnénych ploch.
Z téchto dlvodU byl objekt doplnén retencni nadrzi
pro likvidaci destovych vod ze zpevnénych ploch ga-
rézi pod objektem a prijezdové komunikace (vyuzitf
akumulaéniho objemu pro zélivku sadovych Gprav)
a rostlinnym porostem stfesniho plasté s prostorem
pro akumulaci destové vody. Dle zkuSenosti inves-
tora by vzhledem k témto opatfenim neméla do ka-
nalizace odtékat prakticky Zzadna destova voda. Tato
Uprava stfechy bude krom odpovédného hospoda-
feni s destovou vodou napomdahat svym vyparem
ochlazovani budovy v letnich mésicich. V pfipadé
nakladani s odpadnimivodami bude objekt doplnén
systémem pro sbér a znovu vyuzivani sedé vody.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

KACIREK, 150 mm
GEOTEXTILIE

LIAPOR, 150 mm

NOPOVA FOLIE

3x FOLIE TPO/FPO nebo EPDM
PUR IZOLACE, 200

mm
NOSNA KONSTRUKCE STRECHY

e S

N

o

Zjednodusené schéma akumulacniho stfesniho
plasté
Zdroj: autor

Z dlvodu velmi malé spotieby energie je pro vyta-
péni a ohfev teplé vody navrZzeno tepelné Cerpadlo
v kombinaci s hloubkovym vrtem. Cerpadlo bude z&-
sobovano energii z fotovoltaickych paneld. Toto fe-
Seni umoznuje nevyuziti napojeni na vefejné rozvo-
dy horkovodu, které by pro realizaci a provoz domu
bylo velmi nehospodarné.

Objekt je vétrdn centrdini vzduchotechnickou jed-
notkou s rekuperaci umisténou v suterénu objektu.
Pro navrh byla uvazovéna rekuperace s Ucinnosti
80%.

Bilance

Objekt byl posouzen dle vyhldsky ¢. 78/2013 Sb.
Pro posouzeni objektu z hlediska Uspory energie
na vytapéni byl vytvofen model jedné temperované
zény zahrnujici hlavni pracovisté polikliniky, ze které
byly vyclenény socidlni zafizeni a vertikdIni komuni-
kace.

Referenéni hodnota primérného soucinitele pro-
stupu tepla: Uem,R = 0,40 W/(m2.K)

Hodnota prdmeérného soucinitele prostupu tepla
navrhu: Ui = 0,19 W/(m2.K)

Objekt spada do klasifika¢ni tfidy A energetické
narocnosti budovy.

Tepelné ztraty zény:
Referendni tepelnd ztrata:
Navrzend tepelna ztrata:

1321894 W
6393,96 W

Navrzené hodnoty soucinitele prostupu tepla:
Obvodovy plast = 0,14 W/(m2.K)

Strop nad parkovacimi stanimi = 0,10 W/(m2.K)

Stfecha = 0,15 W/(m2.K)

Vyplné otvord = 0,70 W/(m2.K)

ro¢ni spotfeba energie na vytapéni = 14,8 MWh/rok

ro¢ni spotfeba energie na ohfev TV = 37,0 MWh/rok
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Zavér

Navrh spliuje podminky k dosazeni oznaceni pa-
sivni stavby. Navrh na zdkladé vypocltu spliuje ka-
tegorii tfida A — mimoradné Uspornd (vyhléska ¢.
78/2013) a nizkoenergetickou t¥idu 35 (TNI 73 0329).
Navrh je zakonem znevyhodnén v pfipadé povinné-
ho napojeni na verejné rozvody horkovodu se sta-
novenym minimalnim odbérem vétsim, nez bude
skutecnd potreba domu, a tedy zvySeni podilu neob-
novitelné primarni energie — z tohoto ddvodu bylo
navrzeno alternativni vytapéni kombinaci fotovol-
taickych paneld a tepelného cerpadla.
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Poster prispévku

Abstrakt

Novostavba Polikliniky umisténé v katastralnim
uzemi Michle je drobna stavba o tfech
nadzemnich podlaZich, ktera dopliiuje soubor
budov vefejné vybavenosti sidlisté z 80. let
minulého stoleti. Zd&mér je umistén na dosud
nevyuzivaném stavebnim pozemku zatizeném
mnoZstvim kapacitni technické infrastruktury,
kterd ma zasadni vliv na tvar a podil zastavéni
pozemku. Ucelem objektu je prondjem
ordinacnich jednotek, které jsou doplnéné
o recepci, krytéd parkovaci stani a skladovaci
prostory.

Situace ndvrhu a draha slunce v zimnim a letnfm slunovratu
Zdroj: autor

— VYCHODNI A JIZNI POHLED

\‘ ZAPADNI A SEVERNI POHLED

y 1.NP A TYPICKE PODLAZI

- PRICNA REZ
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NOVOSTAVBA POLIKLINIKY

Vojtéch Klapag, klapavoj@fa.cvut.cz

Navrh

DUm je orientovéan podéiné od severu k jihu a jeho
hlavni prosklené plochy se nachazi na vychodni a
zapadnistrané. Podil prosklenych ploch téchto faséad je
okolo 30 %. Stinéni techto fasad je zajisténo priméarné
stabilnimislunolamy,ale objektje vybavenivenkovnimi
posouzenindvrhu nebylo zapocitano stinénivzrostlimi
stromy v bezprostfednim okoli stavby, které bude mit
pozitivni vliv na vnitfni prostfedi v letnich mésicich.

Nosné konstrukce domu je monoliticky skelet zalozen
na Zelezobetonové vanové konstrukci. Ostatni
nenosné konstrukce (faséda, vnitini délici p¥icky) jsou
montované na bazi ocelovych konstrukci pro zajistént
maximalni presnosti pfi provadéni oplasténi budovy
a zajisténi vzduchové naprdvzdusnosti. PIast budovy
je provétravan. Z dlvodu prostorového omezeni
pozemku byl provoz navrhovaného objektu oddélen
od zemé otevienym podlazim parkovacich stani —
timto feSenimjsou eliminovany tepelné mosty spojené
se zakladanim stavby.

KACIREK, 150 mm
GEoTEXTILE

BUR IZOLACE, 200 mm
NOSNAKONSTRUKCE STREGHY.

llustracnf detail osténf okna v montované fasadé
Zdroj: Black Book One — BroZura, Kingspan

Velikost volného pozemku a hydrogeologické
podminky znemoznuji umisténi vsakovacich zafizeni
pro likvidaci destovych vod ze zpevnénych ploch. Z
téchto dlvodd byl objekt doplnén retencni nadrzi
pro likvidaci destovych vod ze zpevnénych ploch
garazi pod objektem a pfifjezdové komunikace (vyuZiti
akumulaénino objemu pro zélivku sadovych Uprav) a
rostlinym porostem stfesniho pl&sté s prostorem pro
akumulaci destové vody. Dle zkusenosti investora by
vzhledem k témto opatfenim neméla do kanalizace
odtékat prakticky Zaddné destovd voda. Tato Uprava
stfechy bude krom odpovédného hospodareni
s destovou vodou napomdhat svym vyparem
ochlazovani budovy v letnich mésicich. V pfipadé
naklddéni s odpadnimi vodami bude objekt doplnén
systémem pro sbér a znovu vyuzivani sedé vody.

Z davodu velmi malé spotfeby energie je pro vytapéni
a ohfev teplé vody navrzeno tepelné cerpadlo v
kombinaci s hloubkovwym vrtem. Cerpadlo bude
zdsobovano energii z fotovoltaickych paneld. Toto
feseniumoznuje nevyuzitinapojeninavefejné rozvody
horkovodu, které by pro realizaci a provoz domu bylo
velmi nehospodarné.

Objekt je vétran centrdlni vzduchotechnickou
jednotkou s rekuperaci umisténou v suterénu objektu.
Pro ndvrh byla uvazovana rekuperace s Gcinnosti 80%.

Zjednodusené schéma akumula¢niho stfesniho plasté.
Zdroj: autor

Posouzeni dle vyhldsky ¢. 78/2013 Sb.

Pro posouzeni objektu z hlediska Uspory energie na
vytapéni byl vytvofen model jedné temperované zéony
zahrnujici hlavni pracovisté polikliniky, ze které byly
vyClenény socidlni zafizenf a vertikalni komunikace.

Referenéni hodnota prdmérného soucinitele prostupu
tepla: U, . =0,40 W/(m2.K)

Hodnota primérného soucinitele prostupu tepla
navrhu: U, = 0,19 W/(m2.K)

Objekt spada do klasifikaéni tfidy A energetické
naroc¢nosti budovy.

Tepelné ztraty zony:
Referenéni tepelnéd ztrata: 13 218,94 W
NavrZzena tepelné ztrata: 6 393,96 W

Navrzené hodnoty soucinitele prostupu tepla:
Obvodovy plast = 0,14 W/(m2.K)

Strop nad parkovacimi stanimi = 0,10 W/(m?2.K)
Stfecha = 0,15 W/(m?.K)

VyplIné otvord = 0,70 W/(m2K)

ro¢ni spotf. energie na vytapéni = 14,8 MWh/rok
ro¢ni spotf. energie na ohfev TV = 37,0 MWh/rok

Zaveér

Navrh splfiuje podminky k dosazeni oznacenf pasivni
stavby. Navrh na zdkladé vypoctu spliiuje kategorii
tfida A — mimofadné Uspornéa (vyhlaska ¢ 78/2013)
a nizkoenergetickou tfidu 35 (TNI 73 0329). Navrh je
zdkonem znevyhodnén v pripadé povinného napojenft
na verejné rozvody horkovodu se stanovenym
minimalnim odbérem vétSim nez bude skutecnd
potfeba domu, a tedy zvyseni podilu neobnovitelné
primarni energie — z tohoto dlivodu bylo navrzeno
alternativnivytdpéni kombinaci fotovoltaickych paneld
a tepleného cerpadla.

Literatura:

[1]  Black Book One — BroZura [online]. Kingspan [cit. 2019-
04-22]. Dostupné z: www.kingspan.com
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NAVRH REKONSTRUKCE RD
LIBEREC

Anna Wanda Macakova

FA CVUT, Thdkurova 9, 160 00 Praha 6,
macakann@fa.cvut.cz

Abstrakt:

Projekt se zabyva moznostmi Upravy katalogové-
ho rodinného domku stavéného s minimalnim roz-
pocltem na vyssi standard energetické Uspornosti
a technické vybavenosti. Cilem projektu je oveéfit
moznosti vyuziti modernich technologii, alternativ-
nich zdrojU tepla a kvalitnéjsich materidll s ohledem
na Setfeni Zivotniho prostfedi a uSetfeni na roc¢nich
platbach za provoz domu, hledani optimalni ekono-
mické cesty modernizace.

Klicova slova:

Rekuperace, zatepleni, tepelné Cerpadlo, do-
tace
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Priprava k rekonstrukci

Zakladni tdaje o stavbé

Jednd se o rodinny domek stavény svépomo-
ci podle mirné upraveného projektu katalogového
domku. V Case stavby bylo prioritou domek postavit
co nejlevnéji,iza cenu mensienergetické dspornosti
a horsich izolacnich vlastnosti, i Uspornosti/enviro-
mentalniho dopadu zdroje tepla. Momentalné ma
ddm plastova izolacni dvojskla, zatepleni podkrovi
jenom mezikrokevni izolaci a je vytapén primarné
krbovou vloZkou, kterou doplfiuje elektricky kotel
a ohfivac teplé vody. V obci neni kanaliza¢ni systém
ani plynovod.

3D model domu
Zdroj: viastni 3D model

Kapacity objektu

Hrubd podlazni plocha: 1798 m2
Cista obytna plocha: 149,59 m2
Cista plocha TNP: 73,45 m2
Cisté plocha podkrovf: 72,14 m2
Zastavbovy prostor: 637 m2
Plocha obalky budovy: 343 m2

Cil rekonstrukce

Cilem rekonstrukce je sniZit energetickou naroc-
nost a dosahnout Uspory na bé&Zzném provozu domu.
Pfi hledanioptimalni moznostije dlleZitd hlavné na-
vratnost investice, vySe ro¢ni Uspory a jak veliky za-
sah do stavby by dana varianta predstavovala.

Mozné varianty dprav

Zatepleni

Dodatecné zaizolovani objektu je jednou z nejjed-
nodussich a nejefektivnéjsich Uprav objektu a sté-
Zejni ¢ast navrhu.
Vymeéna vyplni otvora

Okna a dvefe jsou mistem, kudy z objektu uni-
ka nejvice tepla. Vyménou dosadhneme na znacnou
dsporu.
Vétrani

Zaizolovadnim objektu a vyménou vyplini otvor( sni-
zime pridusnost objektu a omezime mikroventilaci.



Na zlepSeni vnitfniho prostrfedi a zaroven omezeni
tepelnych strat vétrdnim je optimalni vyuzit rekupe-
racni jednotku, bez které by d(kladné zaizolovany
ddm témér nemonhl fungovat.

Zdroj tepla

Pfi soucasném systému topeni krbovou vloZkou
je obtizné najit variantu, kterd by byla ekonomicky
vyhodnéjsi — v oblasti kde je povolena téZzba dreva
a dieva je (prozatim) dost je tato varianta topenf
prilis atraktivni — a tak ji vyuZziva drtiva vétsina ob-
jektld v dané oblasti. Pfi zvaZovani alternativ je tedy
pfinosné prihlizet nejenom na naklady na topeni, ale
také na dopad na zZivotni prostfedi. Palivové dfevo
je sice obnovitelny zdroj, jeho obnova nicméné trva
pfilis dlouho. MoZnymi varianty zdroje tepla v obci
bez plynovodu jsou tepelné Cerpadlo, kotel na bio-
masu, solarni ohfev vody a elektrokotel. Vzhledem
k maximalnimu zatepleni objektu a minimalizovani
tepelné ztraty se jevi s prihlédnutim k enviromental-
nim faktordm jako idedlni tepelné ¢erpadlo.
Vyuzivani Sedé a deStové vody

Pfi Uvaze, zdali je ekonomické pfi této rekonstrukci
nové do objektu pfiddvat systém hospodafenis des-
tovou vodou, byl stéZzejni fakt, Ze v objektu je dostup-
ny minimalni prostor pro technickou infrastrukturu
a zdzemi domu. Stavajici prostor sotva dostacuje
pro umisténi kotle a ohfevu teplé vody, a tak pokud
by doslo k ndvrhu nového hospodareni s destovou
vodou, museli bychom pfistavovat technickou mist-
nost, kterd se diky Sifce pozemku vejde jenom pred/
za d0m na hlavni fasddu a zaroven by se investi¢ni
naklady v oblasti bez kanalizace nikdy nevratily, a tu-
diz to pro rekonstrukci domku s icelem maximalizo-
vani ekonomického potencidlu neni vibec rentabilnf.

Solarni systém

Vzhledem k faktu ze objekt se nachdzi na Liberec-
ku v Jestédském Udoli, nedostatek mista v objektu
na nadrz na teplou vodu nebo na baterie by prida-
vani soldrniho systému nebylo ekonomické, a tak se
v objektu nenavrhuje.

Navrh rekonstrukce

Stavebni upravy

PFi zateplovani bylo nutné zvazit dalsi nutné Upra-
vy objektu. Zatepleni fasady je z tohoto hlediska nej-
jednodussi, bylo vyfeseno pridanim 12 centimetr(
tepelné izolace — stavajici zatepleni je z obycejného
pénového polystyrénu, po pridani 12 centimetr( je
tloustka tepelné izolace na fasddé 18 cm.

Nasledné budou vyménény vyplné otvorl — oby-
c¢ejnéd plastova dvojskla budou vyménéna za izola¢ni
trojskla.

Zateplenf stfechy, které je momentalné provede-
no pouze mezikrokevniizolaci, po zvédzeni klasictéjsi
varianty — zateplovani z vnitfni strany krovu — touto
variantou by doslo ke snizenf svétlé vySka a drama-
tické ztraté z objemi/velikosti mistnosti, a tak bylo
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rozhodnuto zateplovat stfechu z vnéjsi strany. Roz-
hodnuti bylo pfidat 10 cm tepelné izolace.

Poslednia nejvétsi stavebni Upravou bude zateple-
ni podlahy. Podlahou dochdzi k nejvétsim tepelnym
ztratam, proto bylo rozhodnuto podlahu dodateéné
zateplit 5 cm extrudovaného polystyrenu.

Technologické tGpravy

Po ndvrhu rekonstrukce nastupuje Uprava tech-
nologii v domé. Po dlkladném zaizolovani objektu
prfiddvdme rekupera¢ni jednotku. Byla zvolena re-
kuperacni jednotka Jablotron Futura s deklarovanou
ucinnosti 92 %. Dopomdze k lepSimu vnitfnimu pro-
stfedia zaroven Iépe vyuzije teplo, které by jinak bylo
vyvétrano.

Vymeénou zdroje tepla za tepelné Cerpadlo zlepsi
vliv stavby na Zivotni prostfedi. Po porovnani nakla-
dd na provoz a porizovacich nakladl bylo zvoleno
tepelné Cerpadlo zemé-voda provedené vrty.

Uspory

Po vSech Upravdch objektu dosdhneme snizeni
ro¢ni tepelné ztraty o témér 60%, z 11,8 kW na 5,4
kW. DOm je nové zafazen do energetické tridy B
(z pGvodni energetické tfidy C), a projekt dosdhne
na dotaci Zelena Usporam, celkova suma dotace je
233 000 KC.

Tepelné Cerpadlo ro¢né spotfebuje energii asi za
20 000 K¢ v porovnani s 48 000 k¢, které by pfi stejné
ztraté spotfeboval elektricky kotel. Pfed zateplenim
by pfi topeni elektrickym kotlem byli ro¢ni naklady
na elektrickou energii byli 80 000 K&. PFi pfiblizné po-
fizovaci cené tepelného &erpadla véetné instalace
300 000 k&, Uspésné ziskané kotlikové dotaci 127 000
k&, tj. hrazené naklady na tepelné cCerpadlo cca
173 000 by se pofizovaci ndklady na Cerpadlo vratili
za pouhé 3 roky. Toto samozfejmé predpoklada, Ze
se pred zateplenim topilo elektrickym kotlem, nikoliv
krbovou vioZzkou. Naklady na topeni dfevem u béz-
ného rodinného domku se pohybuji kolem stejnych
20 000 korun, tj. ¢erpadlo neni v porovnani s kuso-
vym dfevem rentabilni, pokud bereme v Uvahu pou-
ze naklady.

63



Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

m2 cena celkova dotace
/m2 cena tis. tis. K&

Ke

Zatepleni | 199 1200 | 239

fasady

Zatepleni | 144 500 72

stfechy

Zatepleni | 73,45 | 500 37

podlah

Vymeéna 130

oken

477 233

Rekupe- 150

race

Tepelné 300

cerpadlo

450 127

celkové 927
naklady
celkova 360
dotace
hrazeno 567
ro¢nf 60
Uspory
navratnost | 9,5 let

Tab. 1: Tabulka nakladd a uspor

ROCNI POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Pred Gpravami (pfed zateplenim)

170 kWh/im?

Po tpravach (po zateplen)

ZELENA USPORAM - VYSE PODPORY PRO [RODINNE DOMY ¥ |:>

Méte nérok na dotaci v ramoi &4sti programu A1 - celkové zatepleni,
Dotace ve vasem pfipads &ini 1550 K&/m? podlahové plochy, to je 233275 K&,
Pro ziskani vy3si dotace musite dosahnout minimalni potfeby tepla na vytapéni

Uspora: 59%

40 KWh/m2,

STAVEBNE - TECHNICKE HODNOCENI

[ c

Lo
I —

Obvodovy plast

2,972

Obvodovy plast

1,790

Podlaha

2,342

Podlaha

753

Strecha

1,127

Strecha

Okna, dvefe

1,833

Okna, dvee

1,000

Jiné konstrukce

Jiné konstrukce

Tepelné mosty

475

Tepelné mosty

475

Vétrani

3,104

Vétrani

621

— Celkem —

11,853

— Celkem —

5483

Energeticky Stitek budovy po Upravé

Zdroj: tzb-info.cz, kalkulacka Zelena tsporam
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Naklady na vytapéni:
Hrgdé unl; | 19192 - ¢ ¢ rak
Cemne unli | 30597 . <& / ok
Koks I 38123 - KE / rok
Dfevo 117352, K& frok
Devéné brikety I ] 30476 - KE / rok
Dieving pelety NG 27345 - W& rok
Stépka DD 20000 - K& / rok
Rostlinng pelety[ | 19444 - KE /rok
Obil | 20915 - K& / rak
Temniplyn[ | 36037 kE ok
Propen [ I 50852, K rok
Lebiki topny ole] ELTO R 49492 - K¢ / rak
Elektfina akumulace [ T 53825, 1 4 1ok
Elektfina prirmotop [ 64950 - K / rok
Tepelng cerpadio [ NG 23122 - <5 / ok
Centrélni zésobovani teplem 0 T 35714 - K¢ J rok

Rocni ndklady na vytapéni dle zdroje

Zdroj: tzb-info.cz, Topeni kusovym drevem je
nejlevnéjsi ale ... (?), Ing. Libor Novak, 12.5.2008,
[cit. 05.05.2019]

Zaveér

Rekonstrukce rodinného domku, postaveného
v minimalni dobé stavby pozadovaném standardu,
je proveditelna s pomérné velkou ekonomickou na-
vratnosti a relativné malym zasahem do stavby. Pfi
dnesnim mnoZstvi dotaci, které mUzZe stavebnik pfi
zateplovani a rekonstrukci dostat, je sniZzeni energe-

tické naro¢nosti domu i vyhlidkové do budoucna 7a-
douci a zarover mze byt velmi rentabilni.

Podékovani

Dékuji hlavné majitelim domu za poskytnutivsech
podkladl potfebnych k ndvrhu rekonstrukce a Ing.
Zuzané Vyoralové PhD. za odborné vedeni pfi studiu
technického zafizeni budov.

Literatura:

Viastni zapisky z predmét TZB |, TZB 111
Podklady k pfredmétu TZB I, TZB Ill, Ing. Zuzana
Vyoralovd, PhD. a kolektiv, FA CVUT CZ, r. 2018, 2019

Topinfo s.ro. tzb-info.cz. [online]. Od r. 2001. [cit.
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pelna-cerpadla



Poster prispévku

Abstrakt

Projekt se zabyvd moZnostmi Upravy
katalogového rodinného domku stavéného
s minimalnim rozpocltem na vyssi standard
energetickélspornostiatechnickévybavenosti.
Cilem projektu je ovéfit mozZnosti vyuziti
modernich technologii, alternativnich zdroja
tepla a kvalitnéjsich materidli s ohledem na
Setfeni Zivotniho prostfedia uSetfeninarocnich
platbach za provoz domu, hledani optimalni
ekonomické cesty modernizace.

3D model domu
Zdroj: Vlastni 3D model autorky

The proposal explores the possibilities of
modifying a standard catalogue house with
minimal budget to achieve a higher standard
of energetical efficiency and technical
equipement.

The goal of the project is to verify using modern
technology, alternative energy sources and
superiormaterials withregards to enviromental
issues and saving money on yearly payments
forenergy, to find the optimal economical route
to modernisation.
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NAVRH REKONSTRUKCE RD LIBEREC

DETACHED H

E RECONSTRUCTION PROPOSAL

Anna Wanda Macakova, macakann®@fa.cvut.cz

Navrh

N&vrh zahrnuje komplexni zatepleni stavby ze vsech
stran obdalky, vyménu vypiniotvord, zménu zdroje tepla
a také pridani rekuperacni jednotky.

Zatepleni obvodovych stén je zvoleno pfidanim 12
centimetrl tepelné izolace EPS, celkova tloustka
izolace je pak 18cm.

Dodatecné zatepleni stfechy je navrzeno jako
nadkrokevni kvali zachovani stavajicich vnitfnich
objem{ mistnosti pfiddnim 10 cm minerdIni vaty nad
krokve.

Skladba podlahy pfed a po zatelpeni
Zdroj: Stavebni dokumentace, prabéh teplot tzb-info.cz

Podlaha je zateplend 5cm XPS i kdyz je to veliky zdsah
do objektu protoze skrz podlahu na terénu dochéazelo
k nejvétsim tepelnym ztratam.

Vymeénou vyplini otvorl dosdhneme vétsi dsporu
nepridysnost objektu a zmensime ztraty skrz okenni
otvory.

Déle je kvali zlepseni vnitfnino prostiedi navrZzena
rekuperacnijednotkalablotronFuturaMsdeklarovanou
Ucinnosti 92% kterd zpétné vyuzije teplo které by jinak
uniklo z objektu vétranim.

ROCNI POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI "ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

ZELENA USPORAM - VYSE PODPORY PRO [RODINNE DOMY ¥ L. o
>
E>

I 4
I

Prcd dpravar (ofed atepenin)

| \

Usporo 69%
Mate ok na dotacv e £t program A1 - cabovd zaeplr

pratess

'STAVEBNE - TECHNICKE HODNOGENI

Cowodony ol 2

Energeticky Stitek budovy po Gpravé
Zdroj: tzb-info.cz, kalkulacka Zelend tspordm

Také je vyménen zdroj tepla za tepelné cerpadlo

a pfi zméne zdroje tepla je mozno vyuzit kotlikovou
dotaci.

Protoze domy v sytych barvdch maji tendenci se
prehfivat, po zatepleni bude dim omitnuty tluménou
bézovou barvou kterd bude v 1été snizovat tepelnf
zisky.

Po vSech Upravach objektu doséhneme snizeni ro¢ni
tepelné ztraty o témér 60%, z 11,8 kW na 5,4 kW. DGm
je nové zafazen do energetické tfidy B (z pGvodni
energetické tfidy C), a projekt dosdhne na dotaci
Zelend Usporam, celkova suma dotace je 233 000 KE.
Také se k této dotaci pfida kotlikové dotace na tepelné
Cerpadlo v celkové sumé 127000 k¢ a tak je celkovy
prispévek od statu na rekonstrukci az 360 tisic korun.
Hrazené naklady jsou pfiblizné 550 tis. K¢, tyto naklady
se vrati béhem 10 let.

3D model domu po zatepleni
Zdroj: Viastni 3D model autorky

Zavér

Rekonstrukce rodinného domku postaveného v
minimalnim v dobé stavby pozadovaném standardu
je proveditelnd s pomérné velkou ekonomickou
ndvratnosti a relativné malym zdsahem do stavby. Pfi
dnesnim mnoZstvi dotaci, které mlze stavebnik pfi
zateplovaniarekonstrukcidostatje snizenienergetické

naro¢nosti domu i vyhlidkové do budoucna zadouci a
zarover muze byt velmi rentabilni.
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[3]  Topinfo s.ro. tzb-info.cz. [online]. Od r. 2001. [cit.
05.05.2019]. Dostupné z: https://www.tzb-info.cz/.

[4]  Vytapeni.cz. [online]. Od r. 2010. [cit. 05.05.2019]. Do-
stupné z: http://www.vytapeni.cz/kalkulacky/tepelna-cerpadia
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Abstrakt:

Navrh vytapéni novostavby rodinného domu,
vyroba elektrické energie fotovoltaikou, vyuziti
destové vody.
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Vytapéni

V této praci jsem se zaméfil na idealni obnovitelny
zdroj pro vytdpéni stavby a ohfev teplé vody. V novo-
stavbé rodinného dobu bylo navrzeno jako primarni
zdroj tepla tepelné erpadlo zemé-voda. Bude tak
ucinéno skrze hlubinny vrt.

Umisténi objektu

Lokalita Mifetice, Venkovni ndvrhové teplota Oe -15
°C. Délka otopného obdobi d 243. primérna venkov-

ni teplota v otopném obdobi ©em 5.1 °C.

20

. W8 .

Energeticky Stitek obalky budovy
Zdroj: Zdroj dat (www.cuzk.cz)

il I Il it I %
5 WJWWJ/W/J/)/MI/I/WWA

TINP
Zdroj: Zdroj dat (viastni préce)



R e s g

2NP
Zdroj: Zdroj dat (vlastni prace)

Charakteristika objektu

Pfevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6im
22 °C. Objem budovy V 760,4 m3, Celkovd plocha
A 684,5m2, Celkovd podlahovad plocha Ac 216,18 m2.
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,9 m-1, Trvaly te-
pelny zisk H+ 380 W. Solarni tepelné zisky Hs+ 2053
kWh/rok

Sbornik Studentské védecké konference 2019

Konstrukce Tepelné ztrata [W]
Obvodovy plast 1671

Podlaha 591

Stfecha 1911

Okna, dvere 1767

Jiné konstrukce 0

Tepelné mosty 507

Vétrani 4064

Celkem 10511

Technické hodnocenf
Zdroj: Zdroj dat (www.tzb-info.cz)

Vypocet ztrat

Prip

QPrip=QVYT+QTV
Q,,=10,51TkW
Q,=02-Q,
Q,,=2,102kW
=10,511+2,102

Q.. =12,613kW

Prip

Potreba teplé vody

Navrh

V,,=4 - 0,082
V,,=0,328 m?

Konstrukce Ui W/ | Ailm2] | bi Ht [W/K]
m2k]

Sténa 1 0,25 180,63 | 1,00 | 4522

Podlaha na terénu | 0,3 8454 | 040 |10,

Podlaha nad 0,16 56,10 0,65 538

sklepem

Stfecha 0,16 322,80 |1,00 |516

Okna ve sténé 1,2 31,04 |100 |372

Stfesni okna 1.1 7,37 1,00 8,1

Vstupni dvere 1,2 2 1,00 2.4

Ochlazované konstrukce
Zdroj: Zdroj dat (www.tzb-info.cz)

Linearni tepelné mosty

Konstrukce témeér bez tepelnych mostl AU 0,02W/
m2k
Ztrata tepla vétranim

Intenzita vétrani okny n1 0.4h-1, pfirozené vétrani
okny bez rekuperace

-
o
[ e
[ ©
2

Energeticky Stitek obalky budovy
Zdroj: Zdroj dat (www.tzb-info.cz)

Zdroj tepla: Vrt

Tepelné Cerpadlo: IVT Premiumline EQ C8, moznost
chlazeni a propojeni s krbovou vioZzkou a fotovoltai-
kou

Ohrev teplé vody: Externi zasobnik teplé vody s ob-
sahem 300 litr{

Volba vykonu tepelného cerpadila

Po konzultaci s dodavatelem mi bylo vysvétleno, ze
tepelné Cerpadlo zemé-voda se navrhuje na pokryti
80-85 %tepelnych ztrat budovy a to bez zahrnuti po-
tfeby tepla na ohtev teplé vody. BEhem roku je totiz
minimum dnfi, kdy by tepelné Cerpadlo navrZené na
100% pokryti tepelnych ztrat budovy vyuzivalo sv(j
maximalni vykon. Tedy v téchto vyjimecnych Spicko-
vych dnech bude kryt tepelné ztraty prevysujici vy-
kon Cerpadla zabudovany elektrokotel. Ohfev teplé
vody bude pfes den zajistén ve chvilich, kdy tepelné
Cerpadlo ma dorovnanou tepelnou ztratu budovy.

S pfihlédnutim na financni naro&nost investice do
tepelného cerpadla, navrzeného na 100% tepelné
ztraty budovwy, ktera by se navysila cca o 100 000 K¢
a skutecnosti, Ze ro¢ni ndklady na dotapéni elektro-
kotlem je odhadem 2 000 K¢, by se finan¢ni navrat-
nost pohybovala v horizontu 50 let. Takovou investici
nepovazuji za vyhodnou, proto jsem se pfi navrhu
pfiklonil k navrhu dodavatele.
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Posouzeni mnozstvi vyuziti srazkové

vody

V této &asti byl posouzen maximalni potencial
stfech stavby pro vyuziti destové vody.

Mnozstvi zachycené vody

MnoZstvi srazek J600mm/rok
Vyuzitelna plocha stfechy P422,4m?2
Koeficient odtoku vody fs 0,75
Koeficient filtru ff0,9

Mnozstvi zachycené vody Q 171,072m3/rok

Zdroj: www.tzb-info.cz

Objem nadrze dle zachycené vody

Pocet obyvatel 4
Spotfeba vody/obyvatel, den Sd 140!l
Koeficient odtoku vody RO5
Koeficient filtru z 20

Objem nadrze dle spotfeby vody Vv 5,6m3

Zdroj: www.tzb-info.cz

Objem nadrze dle mnozstvi vyuzitelné

srazkové vody

Fotovoltaika

V posledni ¢asti jsem zkoumal maximalni poten-
cial stfech stavby pro vyrobu elektrické energie fo-
tovoltaikou. Skutecnost, Ze je novostavba soucasti
uzavieného hospodarského staveni slozeného ze 4
budov, dava pfrilezitost vyuZzit velké mnozstvi plochy
stfech.

E=S ..F

akt * r‘Icelk
kde:

Ev = vyroba elektfiny v kWh/rok

S,,; = dopadajici globalni slunecni zareni v kWh/m2/rok
F .= aktivni celkovd plocha FV panell v m2

Near =SOUCIN prdmérnych Gcinnosti FV paneld, stfidacd
a transformatoru

I']celk = I']panell.'] - nstFl’daEl’J - I']trafa
Ne = 0,2 - 0,94 . 0,96
I‘]celk = 0’1 8
Dopadajici globalni slunecni zafeni
v kWh/m2/rok

KWh/m”.rok

W 1100-1200

[ 1000-1100

MnoZstvi srdzek

J 600mm/rok

[@900-1000

Vyuzitelnd plocha stfechy P422,4m2
Koeficient odtoku vody fs 0,75
Koeficient filtru ff0,9

Objem nadrze dle vyuzitelné srazkové vody Vp 9,4m3

Zdroj: www.tzb-info.cz
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sklon

[800-800

[01700-800

[1600-700

azimut

Zdroj: Zdroj dat (Bofivoj Sourek, Ustav techniky
prostredi Fakulta strojni CVUT v Praze)

Odklon od jihu je 6°
S,..=1150 kWh/m2/rok
F =180 m"2
E=1150.180.0,18
E =37 260kWh/rok

Rocni spotieba elektfiny dle online kalkulacky:
+ www.elektrina.cz je 3190 kWh/rok
- www.dodavatelektriny.cz je 3361 kWh/rok

« www.kalkulatortzb-info.cz b&znéd spotreba 4.
¢lenné domacnosti je 3200 kWh/rok

Zaveér

Vzhledem ktomu, Ze je ddm novostavbou, ma séam
0 sobé velmi nizkou tepelnou ztrdtu. Objekt bude
vytdpén tepelnym cCerpadlem zemé-voda skrze hlu-
binny vrt, protoze tento zdroj tepla je nejstabilnéj-
Sim. Dalsim pozitivem stavby je, Ze je soucasti hos-
podarské usedlosti sklddajici se ze 4 budov, které
maji dohromady pfiznivé velkou plochu stfechy pro

vyuziti jak srdzkové vody, tak fotovaoltaiky. Co se tyce
srdzkové vody, stfecha je schopnd zachytit skoro az



dvojndsobné mnozstvi vody, nez je skutecnd po-
tfeba objektu. U fotovoltaiky se zdd, Ze pouze jizné
orientované strfechy pokryté panely dokazi vyrobit
az desetindsobek potfeby elektfiny nez je spotreba
domacnosti v objektu. Jde vSak pouze o idealIni stay,
kdy sviti slunce pfimo na panely. Také je tfeba zmi-
nit, ze hlavni spotfeba elektrické energie je v zimnim
obdobi na pohon &erpadla a elektrického kotle, kdy
Uhel slunecniho svitu neni pfiznivy a celkové musi-
me pocitat s méné slunecnich dnd.

Podékovani
Rad bych podékoval pani Ing. Zuzané Vyoralové,

Ph.D. za trpélivé vysvétleni problematiky obnovitel-
nych zdroja.
Zdroje:

www.kalkulator.tzb-info.cz

www.dodavatelektriny.cz

www.elektrina.cz

http:.//www.spvez.cz

www.tzb-info.cz
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Poster prispévku

Abstrakt

Ndavrh vytdpéni novostavby rodinného domu,
vyroba elektrické energie fotovoltaikou, vyuZiti
destové vody.

Heating of new detached house, photovoltaic
power generation, use of rainwater

Situace
Zdroj: www.cuzk.cz

Obékt

Lokalita Mifetice, Venkovni ndvrhova teplota je
-15°C. Délka otopného obdobid 243. Primérna
venkovni teplota v otopném obdobi 5.1 °C

PrevaZzujici vnitfni teplota v otopném obdobf
22°C. Objem budovy V 7604 m?* Celkova
plocha A 684,5m2, Celkové podlahova plocha
A. 216,18m2. Objemovy faktor tvaru budovy
A/V 0,9 m7, Trvaly tepelny zisk H+ 380 W. Solarni
tepelné zisky Hs+ 2053 kWh/rok

INP, 2NP
Zdroj: viastni zdroj
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RODINNY DUM MIRETICE

DETACHED HOUSE MIRETICE

Stépan Mares, maresste@fa.cvut.cz

Vytapéni

Vtétopracijsemsezamérilnaidediniobnovitelny
zdroj pro vytadpéni stavby a ohrev teplé vody. V
novostavbé rodinného domu bylo navieno jako
primarni zdroj tepla tepelné cerpadlo zemé
voda. Bude tak u¢inéno skrze hlubinny vrt.

e
. o>
[ e
e

Energeticky Stitek obalky budovy
Zdroj: www.tzb-info.cz

Tepelnd ztrdta objektu je rovna 10,5 kW. Teplo
na ohrev teplévody je zapotfebi 2.1 kW

« Zdroj tepla: Vrt 140 m

« Teplené Cerpadlo: IVT Premiumline EQ C8

- Ohfev teplé vody: Externi zasobnik 300 |

[ s,
[

IVT Premiumline EQ C8
Zdroj: www.cerpadla-ivt.cz

Vyuziti sraZkové vody

V této ¢asti byl posouzen maximalni potencidl
stfech stavby pro vyuziti destové vody..

+ MnozZstvi zachycené vody: Q 171,072 m*/rok

- Objem nédrze dle spotfeby vody V, 5,6 m?

+ Objem néadrze dle vyuzitelné srdzkové vody
v, 9,4 m?

Fotovoltaika

V posledni ¢asti jsem zkoumal maximalnf
potencidl stfech stavby pro  vyrobu
elektrické energie fotovoltaikou. Skutecnost,
Ze je novostavba soucdsti uzavieného
hospodarského staveni slozeného ze 4 budoy,
dava prilezitost vyuzit velké mnoZstvi plochy
stfech.

Posouzené jizni strany stfech jsou schopné
vyrobit 37 260 kWh/rok

Rocni spotfeba 4 clenné domdacnosti se
pohybuje okolo 3200 kWh/rok

Fotovoltaicky panel
Zdroj: www.sbazar.cz

Zavér

Vzhledem k tomu, Zze je dim novostavbou,
ma sam osobé velmi nizkou tepelnou ztratu.
Objekt bude vytdpén tepelnym cerpadlem
zemé voda skrze hlubinny vrt, protoZe, tento
zdroj tepla je nejstabilnéjsim. Dalsim pozitivem
stavby je, ze je soulasti hospodarské usedlosti
skladajici se ze 4 budoy, které maji dohromady
pfiznivé velkou plochu stfechy pro vyuziti jak
srazkové vody, tak fotovaoltaiky. Co se tyce
srazkové vody, stfecha je schopnd zachytit
skoro az dvojndsobné mnozstvi vody nez je
skute¢nad potreba objektu. U fotovoltaiky se
zd4, Ze pouze jizné orientované strechy pokryté
panely dokazi vyrobit az desetindsobek potreby
elektfiny nez je spotfeba domacnosti v objektu.
Jde vSak pouze o idedlIni stav, kdy sviti slunce
pfimo na panely. Také je tfeba zminit, Ze hlavni
spotfeba elektrické energie je v zimnim obdobi
na pohon cerpadla a elektrického kotle, kdy
Uhel slunecniho svitu neni pfiznivy a celkové
musime pocitat s méné slunecnich dni.Literatura:
[1] www.kalkulator.tzb-info.cz

[2] www.dodavatelektriny.cz

[3]  www.elektrina.cz

[4] WWW.spvez.cz
[5]  www.tzb-info.cz
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POSOUZENI ENERGETICKE
NAROCNOSTI VILY

EliSka Moravcova

Fakulta architektury, CVUT v Praze, Thakurova
9, 160 00 Praha 6,

moraveli@fa.cvut.cz

Abstrakt

Projekt se zabyva vilou v Podébradech U Stru-
hy 976, kterou posuzuje z hlediska energetic-
ké ndrocnosti. Soucasti projektu je i ndvrh na
vhodné upravy v pfipadé rekonstrukce vCetné
nakladl na energie pfed a po Upravé a jejich
porovnanim.

Klicova slova:

Posouzeni;
strukce

energeticka narocnost; rekon-
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Stavajici stav

Dam byl vystavén pfed r. 1970 (datum nejstarsich
nalezenych pland z doby prestavby) a bydlf v ném 2
pfibuzné rodiny. Objekt je zcela nezateplen. Obvo-
dové zdivo je z pInych palenych cihel tl. 45cm s bfi-
zolitovou omitkou, stfecha je valbova s dfevénou tra-
movou konstrukci, podkrovni prostor se uziva pouze
jako plda a nenf pldnovana pldni vestavba. Ddm je
zalozen na zakladovych pasech, podlahy jsou beto-
nové, bez tepelné izolace. Okna jsou starsi izolacni
s dvojsklem, vyplnéné plynem. Objekt neni podskle-
pen a ze severni strany k nému pfiléhaji 2 garadze.

Hospodareni s deStovou vodou nenfi vyfeseno.

Zdrojem tepla pro vytdpéni je v kazdém podlazi
plynovy kondenzalni kotel JUNKERS Ceraclass ZW
24-2 DH KEP stéfi cca 20 let, s Gcinnosti 79,8% [1].
Ohtev teplé vody zajistuje v obou domdcnostech
elektricky boiler novéjsi vyroby.

Skladby konstrukci:
N&zev konstrukce: Obvodova zed'tl. 45 cm
Soucinitel prostupu tepla konstrukce
U: 1,293 W/(m2.K)
Ndazev konstrukce: Podlaha plda
Soucdinitel prostupu tepla konstrukce
U: 1,915 W/(m2.K)
Zdroj: Energie 2019 EDU (c) doc. Dr. Ing. Zbynék

Svoboda [4]
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Obr. 1: Pohled zapadni: Pohled vychodni; PGdo-
rys 1.NP; Pricny rez
Zdroj: vlastni tvorba

Vyhodnoceni

Budova byla zafazena programem Energie (od doc.
Dr. Ing. Zbynék Svoboda) do tfidy energetické ndroc-
nosti D — méné Usporna. Nezateplené silné zdivo
z plnych péalenych cihel m& akumula¢ni schopnos-
ti, které jsou vyhodné v obdobi, kdy jsou mezi dnem
a noci vétsi vykyvy teplot.



Navrh

Pro Usporu energie na vytapéni navrhuji zatepleni
fasady minerdinf vinou (napf. Isover TF tl. 14cm) a za-
tepleni podlahy pddy pomoci minerdini viny (napf.
Isover Orsik tl. 16¢cm). MinerdIni vina je pro zateplenf
starého domu vhodnéjsi, nez izolace na bdazi poly-
merd. Okna a balkonové dvere doporucuji vymeénit
za izolacni okna s trojsklem.

Na pozemku navrhuji vybudovat nadrz na desto-
vou vodu pro jeji zpétné vyuziti (napt ATLANTA 7000L
PREMIUM).[2]

Dale doporucuji vyménu kondenzacniho plynové-
ho kotle za kotel s vySSi G¢innosti

(napt. Buderus GB062-24 s G¢innosti 109% (Hi) /
98,2% (Hs)). [3]

Po zménéach se energeticka tfida naro¢nosti vylep-
$ina C.[4]

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydangj podie zikona & 4062000 Sb., o hospodafeni energil, avyhlasky & 782013 Sb., 0 energetické nirodnosti budov

Ulice, &islo: U Struhy 375
PSC, misto: 29001 Podtbrady
Typ budevy: Rodnny ofm

Plocha obalky budovy: 6992 m*
Objemovy faktor tvaru AN 0,64 mim?
Energeticky vztaina plocha: 2830 m*

ENERGETICKA NAROGNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
{Energie na vatupu do budovy)

Neobnovitelna primami energie
(Vv provozu budovy na Evotn | prostfed!)

Mérné hodnoty kWhim®rok)

. 18
-— 21

+— 32

L4 Dop. |
42
53

Velmi
nehospodama

RMimafadne
nehospodama

Hodnoty pro celou budovu

et 6,527

14,229
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PODIL ENERGOMNOSITELD
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII
Hednoty pro celou budovu
Opatfeni pro Stanovena || ) Minirck
Vnéjéi stany: [ :
Okna a dvefe: O
Stfechu: O !
Podlahu: [ §
Vytapéni: [ H
Chilazeniiklimatizaci: O 3
Vétrani: | H
Pipravu teplé vody: O % =:-;::: a
Osvétleni: O ; E
Jiné: O §

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

[ TENT Wyldoln E Chiazent E WEtran E &:-:u E Tepld wda E Dsvéteni
U, W™ K Diléi dodané energie  Mamé hodnoty  ®Whi{n rak)
A 3
Hodnoty pro celou budovu
Milmroi e am

Obr. 2: Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Zdroj: Energie 2019 EDU (c) doc. Dr. Ing. Zbynék

Svoboda Skladby konstrukci po rekonstrukci:

Skladba konstrukce (od interiéru):
Né&zev konstrukce: Obvodové zed' tl. 45 cm

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

U: 0,234 W/(m2.K)

N&zev konstrukce: Podlaha plda
Soucinitel prostupu tepla konstrukce

U. 0,310 W/(m2.K)

Zdroj: Energie 2019 EDU (c) doc. Dr. Ing. Zbynék

Svoboda [4]
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Obr. 3: Navrh reseni
Zdroj: viastni tvorba

Obr. 4: Navrh reseni 3D
Zdroj: vlastni tvorba

Vyhody, které rekonstrukce pfinese:

1. pfiznivéjsi hodnota soucinitele prostupu tepla —
mensi ndklady na vytadpéni,

2. lepsitepelné klima a komfort bydleni — elimina-
ce salavého chladu od oken a méné chladné sté-
ny na dotyk,

3. snizeni vyskytu kondenzace vody v okoli oken
a nasledného vzniku plisnf

4. Uspora vody — zalévani destovou vodou

5. vice akusticky izolujici okna — snizuji intenzitu
hluku od nedaleké zelezni¢ni traté

74
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mnozstvi | cena Uspora | mnozstvi | cena
Ke K¢
plyn | 36318 50845 | 45% 19881 27833
MWh MWh
voda | 2170001 | 2315 |5% 2061501 | 2199
53160 | 23% 23127 K& | 30032

Tab. 1: Uspory
Zdroj: hodnoty dosavadnich ndkladd z pfimého
prizkumu u majiteld

poloZka mnozstvi | mj | cena K¢ | cena K¢
zateplenf fasédy | 150 m? | 1933 290 588
zatepleni pddy 364 m? | 2005 729018
vymeéna oken 24 ks | 12000 288 000
vymeéna balk. 1 ks |[4010 4010
dveff
novy kotel 1 ks | 36970 36970
nadrz na dest. 1 ks | 13256 13 256
vodu
naklady celkem 1361
842

Tab. 2: Naklady na rekonstrukci

Zdroj: pouZité hodnoty ze stranky www.staveb-
nistandardy.cz a stranek vyrobci

Zaveér
Navrhované zmény zvysi komfort bydleni a zajisti

domacnosti Uspory oproti plvodnimu stavu kolem
23%, tedy témér 25 000 K¢ za rok.

Podékovani

Podékovani vénuji Ing. Zuzané Vyoralové, Ph.D., ve-
douci préce, a majiteldm posuzovaného domu (jmé-
na si nepreji uvadét).
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Abstrakt

Projekt se zabyva vilou v Podébradech U Struhy
976, kterou posuzuje z hlediska energetické
naroc¢nosti. Soucasti projektu je i ndvrh na
vhodné Upravy v pfipadé rekonstrukce véetné
nakladl na energie pfed a po Upravé a jejich
porovnanim.

Dim byl vystavén pfed r. 1970. Objekt je
nezateplen. Obvodové zdivo je z CP tl. 45cm,
stfecha je valbovd s dfevénou trdmovou
konstrukci, podkrovni prostor se uZiva pouze
jako plGda. Okna jsou starsiizolaénis dvojsklem,
vypInéné plynem. Objekt neni podsklepen
a ze severni strany k nému pfiléhaji 2 garaze.
Hospodareni s destovou vodou neni vyfeseno.
Zdrojem tepla pro vytdpénije v kazdém podlazi
plynovy kondenzacni kotel JUNKERS Ceraclass
ZW 24-2 DH KEP stafi cca 20 let, s ucinnosti
79,8% [1].
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POSOUZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI VILY

¢€.P. 976 PODEBRADY

THE ASSESSMENT OF ENERGY PERFORMANCE OF
VILLA NO. 976 IN PODEBRADY

Eliska Moravcova, moraveli@fa.cvut.cz

Navrh

Pro Usporu energie na vytdpéni navrhuji zatepleni
fasddy minerdini vinou (napf Isover TF tl. 14cm) a
zatepleni podlahy pddy pomoci minerdini viny (napf.
Isover Orsik tl. 16cm). MinerdInf vina je pro zatepleni
starého domu vhodnéjsinez izolace na bazi polymerd.
Okna a balkonové dvefe doporucuji vyménit zaizolaénf
okna s trojsklem.

Na pozemku navrhuji vybudovat nddrz na destovou
vodu pro jeji zpétné vyuziti (napi ATLANTA 7000L
PREMIUM). [2]

Dale doporucuji vyménu kondenzaéniho plynového
kotle za kotel s vy33i G¢innosti (napf. Buderus Buderus
GB062-24 s ucinnosti 109% (Hi) / 98,2% (Hs)). [3]

Po zméndéch se energetickd tfida narocnosti vylepsi z
tfidy D na tfidu C [4]

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydang podi zikons ¢. 40612000 Sb. o hospodaten energii a vyhlsky &. 7812013 Sb., o enery rotnosti budov

Ulice, éislo:
PSE, misto:
Typ budovy:

-

=
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Pohled zdpadnf; Pohled vychodnfi
Pldorys 1.NP; PFi¢ny fez
Zdroj: Vlastni tvorba

The project deals with a villa in Podébrady
U Struhy 976, which is assessed in terms
of energy intensity. The project also includes
a proposal for suitable modifications
in the case of reconstruction, including energy
costs before and after treatment and their
comparison.

The house was built before 1970.
The building is not thermally insulated.
The peripheral masonry is made of 45cm burnt
clay bricks, the hipped roof is constructed by
wooden beams, attic space is used only as a
garret. The windows are older insulated with
double glazing, filled with gas. The building
has no basement and there are 2 garages
on the north side. Rainwater management is
not resolved. The source of heat for heating
on each floor is the gas condensing boiler
JUNKERS Ceraclass ZW 24-2 DH KEP, which is
about 20 years old, with an efficiency of 79.8%

Plocha obalky budovy: 6992 m?
jemovy Av: 0,64 mtim®
Energeticky vatain plocha: 2830 m*

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)
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| Neobnovitelna primérni energie
| (Vi provozu budowy na zvini prostret)
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— e
— 2
— %
Velmi
nehospodarn
—

MimoFddns
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu
yro celo 6,527 14,229

Prikaz energetické naro¢nosti
Zdroj: Energie 2019 EDU (c) doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda
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| order thermal insulation with a mineral wool (eg
Isover TF 140) and insulation of the roof of atic with
mineral wool (eg Isover Orsik thickness 160) for an
energy savings. Mineral wool is more suitable material
for thermal insulation of an old house than polymer-
based insulation. | recommend replacing windows
and balcony door with triple glazing windows.

On the plot, | propose to build a rainwater tank
for its recovery (eg ATLANTA 7000L PREMIUM). [2]

lalso recommend replacing the condensing gas boiler
with a higher efficiency boiler (eg Buderus Buderus
GB062-24 with 109% (Hi) / 98.2% (Hs)). [3]

After the changes, the energy performance class will

be improved from Class D to Class C [4]
i spotfeba spotieba po realizaci zmén

mnozstvi cena Uspora |mnozZstvi cena
plyn 36318 MWh 50845 K& 45%| 19881 MWh 27833 K&
voda | 217000 | 2315 K& 5%)| 206150 | 2199 K&

53160 K& 23% (23127 K&) 30032 K&
polozka mnoistvi mj __cena/m.j. cena
zatepleni fasady 376 m? 1933 K¢ 726 808 K&
zatepleni pudy 150 m? 2005 K¢ 300750 K&
vyména oken 24 ks 12000 K¢ 288000 K&
vyména balk. dvefi 1ks 4010 K¢ 4010 K¢
novy kotel 1ks 36970 K& 36970 KE
nédr? na dest. vodu 1ks 13256 K¢ 13256 k¢
naklady celkem 1369794 K&

Tabulky nakladd a Gspor
Zdroj: Néklady - viastni $etfeni; cena Uprav z www.satavebni standardy.cz[5]

Zavér
Navrhované zmény zvysi komfort bydleni a zajisti

domécnosti Uspory oproti plvodnimu stavu kolem
23%, tedy témér 25 000 K¢ za rok.

The proposed changes will increase living comfort
and provide households with savings of around 23%,
That” s almost CZK 25,000 per year.
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RODINNY DUM V SATALICICH

Barbora Nadéjova

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta
architektury, Ustav Stavitelstvi Il

Abstrakt

Zkoumanym objektem je rodinny fadovy dim
stojici na okraji Prahy v Satalicich (Praha 9). Dim
je soucasti plynulé zastavby slozené prevazné
z rodinnych domd. Stavba je umisténa v prolu-
ce, je orientovana sever — jih. DUm je jednopod-
lazni, ¢astecné podsklepeny s neobytnym pod-
krovim. Je trvale obyvan tfemi osobami. Objekt
je kompletné nezatepleny. Ma dvé nova plas-
tovd okna (trojskla) a tfi stard Spaletova okna
(jednoskla).

Stavba je obklopena dvéma domy, z nichz je-
den je nedokonéeny od roku 1998. Vzhledem
k nesprdvnému zakonzervovani stavby dochazi
k prosakovani vihkosti, jenz vnika i do zkouma-
ného objektu. Stavba se potyka s problémem
vlihnuti podlah pronikajici do svislych konstruk-
ci. Vlnkost se nachazi lokdlné, v mistech nejvys-
Si koncentrace podlahové vihkosti. Zbylé Casti
svislych konstrukci (~0,5 m a vy3e) jsou suché.

Vytapéni objektu je feSeno teplovodnim sys-
témem s dvojtrubkovou otopnou soustavou.
Ohtev teplé vody probihd pomoci plynového
spotfebi¢e Karma. Plyn je pouZivan i navareni.

V zahradé je aktualné umisténa nadzemni
nddrz na sbér destové vody. Ta je pouzivdna vy-
hradné pro potfeby zahrady. Na vytokovych ar-
maturach jsou instalovany perlatory.

Klicova slova:
rodinny didm, vihnuti, vyuZiti destové a od-
padni vody, zatepleni
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Popis objektu a stavajici stav

Zkoumanym objektem je rodinny fadovy ddm sto-
jici na okraji Prahy v Satalicich (Praha 9). Ddm je sou-
Casti plynulé zdstavby sloZené prevazné z rodinnych
dom0. Objekt byl vystavén roku 1889, jeho stafi je
tedy 130 let.

Zkoumany rodinny dim je postaven z palenych ci-
hel pokladanych na maltuvapennou,jejednopodlaz-
ni, ¢astecné podsklepeny s neobytnym krovem, kde
se nachéazeji prostory pldy. Celkova plocha domu je
81 m2. Sklada se z centradlni chodby, vedouci skrze
cely objekt od vstupnich ¢asti az k zahradé situova-
né v zadni ¢asti pozemku. Na chodbu je napojeno 6
mistnosti, v€etné sociadlniho zafizeni a schodisté ve-
douciho na pddu a do sklepa. Mistnosti predstavuji
loznice (25 m2), loznice (18 m2), obyvaci pokoj (25
m2), na ktery je napojena kuchyfi (9 m2), koupelnu
(7,2 m2), zdchod a spiz (3 m2).

Stavba je umisténa v proluce, obklopena dvéma
domy. Sousedni diim na vychodni strané je obyd-
leny, ten na zdpadni strané je nedokonceny — vnéj-
Siizolace je jen Castecné dokoncena, to samé plati
o odvodnéni. Objekt se v tomto stavu nachazi od
roku 1998. Vzhledem k nespravnému zakonzervova-
ni stavby dochazi k prosakovani vihkosti, jenz vnika
i do vedlejsi budovwy.

Stavba se potykd s problémem vihnuti podlah pro-
nikajici do svislych konstrukci. Nachazi se pouze lo-
kdlné, v mistech nejvyssi koncentrace podlahové vih-
kosti. Zbylé ¢asti svislych konstrukci (~0,5 m a vyse)
jsou suché.

Zahrada je o 1,1 metru nize, nez je Uroven ulice
Halova (ulice se zaroven podél domu svazuje v se-
vernim sméru). Zahrada mé rozlohu 160 m2. V zad-
ni ¢asti zahrady se nachdzi studna. To dava podnét
k predpokladu vys$si hladiny spodni vody ve zkou-
mané lokalité. V zahradé je aktualné umisténa nad-
zemni nadrz na sbér destové vody. Ta je pouzivdna
vyhradné pro potfeby zahrady.

Vyznaceni pozemku
Zdroj: Dokumentace autora, [1], [2]



Objekt nemd zateplené stény, stfechu, stropni
konstrukci a nenf zatepleny ani v kontaktu se zemi.
Na sténé smeérujici do ulice se v ¢ervenci roku 2014
rekonstruovala stard $paletovd okna (jednoskla) na
nové plastové (trojskla). Ve zbylé ¢asti objektu se
nachdzeji stard Spaletova okna. Vstupni dvere z ulice
byly vyménény v roce 2014, dvere vedouci na zahra-
du jsou plvodni.

Vytapéni objektu je feSeno teplovodnim systé-
mem s dvojtrubkovou otopnou soustavou. Ohfev
teplé vody probihd pomoci plynového spotfebice
Karma. Plyn je pouZzivan i navareni. Na vytokovych ar-
maturach jsou instalovany perlatory.

Schéma vytapénych mistnosti
Zdroj: Dokumentace autora, [1], [2]

Stavba je umisténa v proluce, obklopena dvéma
domy. Sousedni dim na vychodni strané je obyd-
leny, ten na zdpadni strané je nedokonceny — vnéj-
Siizolace je jen caste¢né dokoncena, to samé plati
o odvodnéni. Objekt se v tomto stavu nachdzi od
roku 1998. Vzhledem k nesprdvnému zakonzervova-
ni stavby dochdzi k prosakovani vihkosti, jenz vnika
i do vedlejsi budovy.

Navrh Gprav

Zatepleni objektu

Jelikoz objekt neni dostatecné izolovany, docha-
zi skrze veskeré jeho konstrukce k velkym unikdm
tepla. PovaZzuji za krucidlni kompletné zateplit cely
objekt. Navrhuji provést zatepleni svislych stén, pod-
lahy na terénu, stropni konstrukce mezi vytdpénou
a nevytdpénou ¢asti objektu a stfechy mezi krokve-
mi. Tim se jeho klasifika¢ni tfida prostupu tepla zvysi
z Uem = 0,91 W/(m2.K) (G — mimofddné nehospo-
dérnd) na Uem = 0,22 W/(m2.K) (C — velmi GUspornd).

Navrh zatepleni
Zdroj: Dokumentace autora, [2]
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Vyuziti desStové a odpadni vody

Pro vyuziti destové a odpadni vody navrhuji pod-
zemninadrze, které sbiraji vodu a kterd je rozvadéna
do objektu. Destova voda je pouzita ke splachovani
toalety, sprchovania prani, Seda voda je pouZita k za-
vlazovani zahrady.

Schéma vyuZiti destové a odpadni vody, fez
Zdroj: okumentace autora, (2], [3]

LEGENDA
T Seca’vooa

Schéma vyuZiti destové a odpadni vody, pddorys
Zdroj: Dokumentace autora, [1] [2], [3]
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Vétrani, freSeni vihkosti

Navrhuji rekonstrukci podlahovych konstrukci
v mistnostech orientovanych do ulice. Doporucuji
odvétravat podlahu pomoci odvétrdvaci kominkd.
Do dutiny v podlaze se zavedou pfes obvodovou zed
odvétravaci kominky. Kominky se provedou na dvou
protilehlych stranach. Jejich vyusténi vyuzivd komi-
nového efektu k provétrani.

-7"

Co NEIVTS

L

Schéma odvétravani
Zdroj: [4]

Setfeni vodou a energiemi

Navrhuji vyménéni sprchové hlavice za Uspornou
sprchovou hlavici, instalaci perlatoru ke vsem vyto-
kovym armaturdm. Na toaletu navrhuji vyménu spla-
chovadla za splachovadla typu Start-Stop. Dale na-
vrhuji vymeénu spotiebi¢l za energeticky Uspornéjsi
(tfida A+++). Na projekt byla vyhrazena ¢astka 500
000 K¢. Z toho dlvodu navrhuji jako alternativu vy-
tdpéni pouze vyménu plynového kotle za elektricky.
Do budoucna je mozné pocitat se zavedenim tepel-
ného cerpadla.

Zaveér
Cena

Zatepleni
sténa 110 000 K¢
stfecha 150 000 K¢
podlaha 90 000 K¢
strop 50 000 K&
vymeéna oken 50 000 K¢
celkem 450 000 K&
Vyuziti destové a odpadni vody
celkem 50 000 K&
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Setfeni vodou a energiemi
energeticky Uspornéjsi spotfebice

mycka 15 000 K¢
lednice 10 000 K¢
Uspornd sprchova hlavice 1000 K¢
splachovadlo “Start-Stop” 1 300 K¢
solarni panely 250 000 K¢
celkem 27 300 K&
Cena celkem 570 300 K¢

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

N-ﬂhﬁw'wnlprimmlcul?-
(Vi provozy budavy e Bvoln prostedi)

Mérné hodnoty ki o)

Celkova dodana anergie
(Energie na vaiupu do budovy)

Mimotaane.
Valmi
Gspoma

Vaimi F

Hodnoty pra celou budovu
ety 53,440 58.784

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkové dodana energio
[

Neobrovitelna primarni energie |
(Enoiie 28 velupu o budowr} Vi provozs budowy s Svobn proslec)

Mbrmé hodnoty _ kwhias rcx)

Hodnoty pro celou budevu
ol o owa 20,825 22,908

Energeticka narocnost budovy
Zdroj: Program Energie

Podékovani

Podékovani — Ing. Zuzané Vyoralova, Ph.D. za vstrfic-
nost a pomoc.
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Abstrakt

Rodinny fadovy diim stoji na okraji Prahy v Satalicich
(Praha 9). Dim je soudasti plynulé zastavby sloZzené
prevazné z rodinnych dom. Stafi objektu je 127 let.

Stavba je umisténa v proluce, je orientovany sever -
jih.Na severnistrané ma zahradu. Stavba je obklopena
dvéma domy z nichz jeden je nedokonceny od roku
1998. Z nespravné zakonzervované stavby dochazi k
prosakovani vihkosti do zkoumaného domu.

DUm je jednopodlazni, trvale obyvan tfemi osobami.
Objekt je kompletné nezatepleny.

Stavba se potykd s problémem vlhnuti podlah
pronikajici do svislych konstrukci. VIhkost se nachazi
lokalné, v mistech nejvyssi koncentrace podlahové
vlhkosti. Zbylé &asti svislych konstrukci (~0,5 m a vy3e)
jsou suché.

Vytdpéni objektu je feseno teplovodnim systémem s
dvojtrubkovou otopnou soustavou. Ohfev teplé vody
probihd pomoci plynového spotiebi¢e Karma. Plyn je
pouzivan i navareni.

Vzahradéje umisténanadzemninadrznasbérdestové
vody pouzivana vyhradné pro potireby zahrady.

Vyznaceni pozemku
Zdroj: dokumentace autora, [1], [2]

Schéma vytapénych mistnosti
Zdroj: dokumentace autora, [1], [2]

Subject of this study is family house situated in
Prague 9, Satalice. The house is north - east oriented.
On its north side is garden. The house is not insulated.
The building biggest problem is wetness, which is
intruding from floor to vertical construction.

| suggestinsulation of all constructions, recontruction
of floor with air flow ventilation. Furthermore, | suggest
system for the use of rainwater and wastewater and
replacing old appliances to new one.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

RODINNY DUM SATALICE

Barbora Nadé&jova, nadejbar@fa.cvut.cz

Navrh

Zatepleni objektu

JelikoZ objekt neni dostatecné izolovany, dochazi
skrze veskeré jeho konstrukce k velkym dnikim
tepla. PovaZzuji za krucialni kompletné zateplit
cely objekt. Navrhuji provést zatepleni svislych
stén, podlahy na terénu, stropni konstrukce mezi
vytdpénou a nevytadpénou ¢asti objektu a stifechy
mezi krokvemi. Tim se jeho klasifika¢ni tfida
prostupu tepla zvysi z Uem = 0,91 W/(m2.K) (G -
mimoradné nehospodarna) na Uem = 0,22 W/(m2.K)
(C - velmi Gsporna).

Y
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Navrh zatepleni’
Zdroj: dokumentace autora, [2]

VyuzZiti deStové a odpadni vody

Pro vyuziti destové a odpadni vody navrhuji
podzemni nadrze, které sbiraji vodu a ktera je
rozvadéna do objektu. Destova voda je pouzita ke
splachovani toalety, sprchovani a prani, Seda voda je
pouzita k zavlaZzovani zahrady.

=)
-

Vétrani, feSeni vihkosti

Navrhuji rekonstrukci podlahovych konstrukci v
mistnostech orientovanych do ulice.

Doporucuji odvétravat podlahu pomoci odvétravaci
kominkd. Do dutiny v podlaze se zavedou pies
obvodovou zed odvétravaci kominky. Kominky se
provedou na dvou protilehlych stranéach. Jejich
vyusténi vyuziva kominového efektu k provétrani.

T
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Schéma odvétrévani

Zdroj: [4]

Setieni vodou a energiemi

Navrhuji vyménéni sprchové hlavice za Gispornou
sprchovou hlavici, instalaci perlatoru ke vsem
vytokovym armaturdm. Na toaletu navrhuji vyménu
splachovadla za splachovadla typu Start-Stop.

Déle navrhuji vyménu spotiebi¢l za energeticky
Usporng&;jsi (tfida A+++).

Na projekt byla vyhrazena ¢astka 500 000 K¢. Z toho
ddvodu navrhuji jako alternativu vytapéni pouze
vyménu plynového kotle za elektricky. Do budoucna
je mozné pocitat se zavedenim tepelného Cerpadla.

Zaveér

Cena uprav

Zatepleni: celkem 450 000 K¢

Vyuziti destové a odpadni vody: celkem 50 000 K&
Setfeni vodou a energiemi: celkem 27 300 K&
Cena celkem 570 300 K¢

Schéma vyuZiti destové a odpadni vody, pidorys
Zdroj: dokumentace autora, [1], [2], [3]

Chéma vyuZiti destové a odpadni vody, fez
Zdroj: dokumentace autora, (2], [3]

Energetickd naroc¢nost budovy
Zdroj: program Energie
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REKONSTRUKCE RODINNEHO
DOMU

Lucie Paletova

paletluc@fa.cvut.cz

Abstrakt:

Sto let stard stavba rodinného domu
v Mokrych Lazcich, okrese Opava, se stala cilem
rekonstrukce majitele objektu. Rekonstrukce
spocivala ve vymeéné krovu véetné stiesni kon-
strukce, zvednuti podkrovi a vytvoreni dalsi by-
tové jednotky. Planované bylo zatepleni budovy
a vymeéna okennich otvord a dvefi. V rdmci této
rekonstrukce byl vyménén stavajici zdroj vyta-
péni a teplé vody a navrzena nova ekonomic-
téjsi a ekologictéjsi reSeni hospodareni domu
S energiemi.

Klicova slova:

Rekonstrukce, rodinny dim, plda, obytné
podkrovi

80

Puvodni stav RD

Objekt je zdény z plnych cihel, kde tloustka obvo-
dovych zdi je az 60 cm. M& dvé nadzemni podlazi
a je Castedné podsklepen (jen asi z jedné desetiny).
Prvni nadzemni podlazi je obytné — nachéazi se zde
kuchyn, loZnice, pokoje, koupelna a WC. Druhé nad-
zemni podlazije pdda vyuzivana hlavné jako sklado-
vaci prostor. Vytdpéné prostory jsou tak pouze v 1.
NP, kde podlaha na terénu je betonova. Okna jsou
drevénad Spaletova, dvefe jsou rovnéz drevéné.

Stavajicim zdrojem tepla na vytdpéni a ohfev teplé
vody je kotel na plyn s atmosférickym hofakem. Dis-
tribuce tepla je feSena otopnymi télesy a ohfev teplé
vody zdsobnikem o objemu 80 litrd. Cely objekt je
pfirozené vétran okny.
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Pidorys 1. NP (pdvodni stav)
Zdroj: Vlastni archiv

Rez (plvodni stav)
Zdroj: Vlastni archiv



Soucinitel prostupu tepla jednotlivych
konstrukci

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi v mis-
té stavby be = -15°C
Pfevazujici vnitfni navrhova teplota v budové v top-
ném obdobi 8im = 20°C
1. Obvodova sténa 300 (omitka vdpenocementova 0,015
m; zdivo z CP 0,3 m; omitka vapenna 0,020 m), tl. 300

mm
U=1,788W/m2K

2. Obvodova sténa 600 (omitka vépenocementova 0,015
m; zdivo z CP 0,6 m; omitka vapenna 0,020 m), tl. 600
mm

U=1,123W/m2K

3. Podlaha na terénu (keramickd dlazba 0,01 m; cemen-
tovy potér 0,025 m; EPS 0,04 m; beton 0,05 m; IPA
0,005)

U=0,952 W/m2K

4. Strop 1. NP (omitka vdpenocementova 0,02 m; dfe-
véné desky 0,025 m; dfevéné trdmy 0,18 m; dfevéné
desky 0,025 m)

U=1577 W/m2K

5. Okna
U=2350W/m2K
6. Dvere

U = 3,500 W/m2K

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

wydany podie zdkona €, 4062000 Sb., o hospodafeni energii, a whlagky & 782013 Sb, o energetické niroénasti budov

Ulice, tislo: Bradkeva 78, k.u. 698237,

p.€. 144/1
PSC, misto: 747 62, Mokré Lazce
Typ budovy: Rodinny dim
Placha obélky budovy: 413.11 m
Objemavy faktor tvaru AN 1.1 m?im?
Celkové energeticky vztaina plocha: 127.71  m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie Neobnovitelnad primérni gi
{Energie na vsiupu do budovy) H {Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty  KWhin rok)

nehosoodsms |

Mimofadné
nehospodarnd G 758
Hodnoty WM:“T::’“ budovu l 96.9 i 108.3

Sbornik Studentské védecké konference 2019

PODIL ENERGONOSITELO
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII
£ 2 Hodnoty pro celou budovu [MWhirak]
&3
Opatfeni pro Stanovena i§§
Vnéjsi stény: = g g
= 2s
Okna a dvefe: = &4
=R
Stfechu: = EE
BEfe
Podiahu: = 2518
Vyldpén: FEE
Chlazeniklimatizaci: | £
: 2%
VEtrani: : 'y emeecle. i Y
Pipravu teplé vody: | 8 i
z
Osvilleni: §§
Jing: Be

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obidlkabudovy | Vytdpéni | Chlazenl | Vétrdnl | Opravavhiost = Teplivoda | Osvétlenl
U, wiimi Diléi dodand energie  Marma hodnaty  EWhiimrak)
&zl =]
€=l 1:: RCH|
D« a
Hodnoty pro celou budovu | 934 2.8 0.7
MWhirak :

Priikaz energetické naroc¢nosti budovy
Zdroj: Narodni kalkulacni nastroj

Navrhovany stav RD

Novy stav objektu zachovava 1. NP v nezménéném
stavu, vSechny nové stavebni konstrukce a zdsahy
jsou provadény az od podlahy pdvodni pldy. Na sta-
vajici strop 1.NP bude vylita novd betonové deska
a na ni postavené obvodové zdivo do vysky 1,7 m.
Dojde k vyméneé krovu, stfecha bude nové postavena
a dojde k navySeni hfebene. Stfecha bude zateplena
minerdini vinou a celd obdlka budovy bude zateple-
na kontaktnim zateplovacim systémem. Dojde také
k vymeéneé stavajicich okennich otvor( a dvefi.

Vzniknou tak dvé, na sobé nezdvislé (dispozi¢né
i energeticky), bytové jednotky. Dispozice podkrovi je
kuchyn, obyvaci pokoj, loZnice, $atna, koupelna a WC.
V byté bude umisténa krbova vlozka, kterd se napo-
ji na stavajici nevyuzivany komin. Vytapéni a ohtev
teplé vody je fesen pomoci kondenzacniho plynové-
ho kotle. Distribuce tepla je feSena kombinaci otop-
nych téles a podlahového vytapéni. Ohfev teplé vody
je resen zasobnikem o objemu 80 litr(i. Cely objekt je
pfirozené vétran okny.
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5. Stfecha (sédrokarton 0,0125 m; rost + vzduchova
mezera 0,050 m; hlinikova félie 0,001 m; mineralnf
vina Isover 0,300 m; difevéné desky 0,025 m; dfevéné
trdmy 0,16 m; dievéné desky 0,025 m)

U=0,1795 W/m2K

|
|
B
ﬂ
i

M
lisd A

[TITTTRRE

.7 6. Okna
- U =1,300W/m2K
e 7. Dvefe

U= 1,400 W/m2K

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zikona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky . 782013 Sb. o energetické naroénosti budov

Ulice, &isio: Bradkova 78, k.u. 698237,

° < . P p.¢. 144/1
Pldorys obytného podkrovi (navrhovany stav) SRy oo
Zdroj: Studie (Ing. Lukds Kozak, www.projekt-o- Typ budovy: Rodinny ddm
) Plocha obilky budovy: 558.03 m?
S ta va.cz Objemovy faktor tvaru ANV: 0.73 m?m?

Celkova energelicky vztaing plocha: 263.44 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie | Neobnovitelna primérni i
{Energie na vetupu do budovy) { (Viiv provezu budovy na Zivotni prostredi)

Mérné hodnoty ki ek}

Mimofadné
Gspornd

Velmi
aspoma

Rezy (navrhovany stav) e R

,_.
=
&
T 1 1 1

Zdroj: Studie (Ing. Lukds Kozak, www.projekt-o- eotabl L €
stava.cz)
.. . . . Hodnoty pro celou budovu 39.2 443
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych i
konstrukci

Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi v mis-
té stavby 6e = -15°C

Prevazujici vnitfni ndvrhové teplota v budové v top-
ném obdobi 8im = 20°C
1. Obvodova sténa 300 (omitka vdpenocementova 0,015
m; zdivo z CP 0,3 m; omitka vdpenna 0,020 m; EPS
0,150 m; omitka baumit 0,002 m), tl. 450 mm
U =0,250 W/m2K

2. Obvodova sténa 600 (omitka vépenocementova 0,015
m; zdivo z CP 0,6 m; omitka vdpenna 0,020 m; EPS
0,150 m; omitka baumit 0,002 m), tl. 750 mm

U=0,231 W/m2K

3. Obvodova sténa 2.NP (omitka védpenocementova
0,015 m; zdivo porfix 0,375 m; omitka vapenna 0,020
m; EPS 0,150 m; omitka baumit 0,002 m), tl. 525 mm
U=0,141 W/m2K
4. Podlaha na terénu (keramicka dlazba 0,01 m; cemen-
tovy potér 0,025 m; EPS 0,04 m; beton 0,05 m; IPA
0,005)
U =0,952 W/m2K
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PODIL ENERGONOSITELO

DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

52 Hodnoty pro celou budevu [MwWhirok]
Opatfenf pro Stanovena | £3
gg
Vn&jsi stény: % 2
Okna a dvefe: 23
=
Stfechu: 32
£g
Podlahu: 2518
5%
Vylapéni = 3e
a8
Chlazeni/klimatizaci: £2
Vétrani: ; ;%n‘ s
Piipravu teplé vody: ! = £ a
: EE
Osvétleni: : 52%
28
Jiné: o8

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obalika hndnvy Vytépdni ¢ Chiazeni |  Véwan  :Upravavinkost | Tepldvoda | Oswétieni
U. n W) Dlle( dodané energie Mémé hodnoty nwm[m rok)
| el ]
aca oo |
Hodnoty pro celou budovu | 32,0 i 5.9 13
MWhirak i {

Priikaz energetické narocnosti budovy
Zdroj: Narodni kalkulacni nastroj

Hospodaieni s vodou

V soucasné dobé je deStovad voda odvadéna do
jednotné kanalizace.

Posouzeni vyuzitelnosti srdzkové vody: spotfeba
vody pfi Sesti obyvatelich (150 I/os/den) je 9 m3.
MnoZstvi srazkové vody pfi ploSe stfechy 144 m2 je
2,4 m3.

Z tohoto posouzeni vyplyvd, Ze spotfeba vody je
vetsi nez moznosti stfechy zachyceni srazkové vody.
Pri vyuzivani destové vody by musela byt velmi ¢as-
to voda destova nahrazovana vodou pitnou. V této
souvislosti je nezbytna investice do ochrany vefej-
ného vodovodu proti kontaminaci vodou destovou.
Proto je navrhovdana varianta vyuzivani destové vody
pro zalévani zahrady. Z retenéni nadrze bude prepad
a voda se bude pfirozené vsakovat na pozemku po-
moci drendzniho systému.

Ekonomické zhodnoceni

Vzhledem k zadméru investora vyuzit pddu ke zmé-
né funk&niho vyuziti a vytvofeni dalsi bytové jednotky,
bylo pocitano s prvotni investici do nutnych staveb-
nich dprav objektu. Mimo to byly vynaloZzeny naklady
na celkové zatepleni objektu v hodnoté 530 000 K¢,
osazeni novych oken a dvefi véetné vymeény stava-
jicich v hodnoté 115 000 K¢. Kromé téchto nakladd
byly v rdmci Uspory energii vynaloZzeny naklady na
kondenzacni kotel do nové bytové jednotky a také
vymeéna starého plynového kotle rovnéz za konden-
zacni ve stavajici bytové jednotce — naklady na kotel
¢ini dvakrat 60 000 K&.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

V dobé pred rekonstrukci byly ndklady na energie
48 000 K¢ za rok (37 200 K& za plyn, 10 800 K& za elek-
trinu), pfi spotfebé energii 96,9 MWh/rok.

Po rekonstrukci jsou naklady na energie za obé by-
tové jednotky 75 600 K& za rok (54 000 K& za plyn,
21 600 K& za elektfinu) pfi spotifebé 39,2 MWh/rok.

Vydaje za energie se vsak nyni déli mezi dvé byto-
vé jednotky.

Zavér

V ramci rekonstrukce doslo k vytvofeni dvou neza-
vislych bytovych jednotek. Cely objekt byl zateplen
a byly vyménény okna a dvefe, ¢imz doslo k vyraz-
nému zlepseni obalky budovy. V plvodni bytové jed-
notce je navrzena vymeéna stavajiciho kotle na plyn
s atmosférickym hofdkem za kondenzacni kotel, kte-
ry byl také navrZzen do nové bytové jednotky. V té se
kromé podlahového topeni a otopnych téles nacha-
zi krbova vloZka, takZe je v zimnim obdobi moZnost
vytdpéni kusovym a stépkovym dfevem. Vyuzivani
destové vody je doporuceno pro zalévani rozsahlé

zahrady. Ekonomicka stranka véci vychazi pfiznivéji
diky déleni vydajd na dvé bytové jednotky.

Literatura

Vyhlaska MPO ¢ 78/2013 Sb. o energetické na-
roc¢nosti budov

[online]. 18. 12. 2017. [cit. 5. 5. 2019]. Dostupné z:
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/16729-sys-
temyhospodareni-s-vodou
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Poster prispévku

Piivodni stav

Rodinny dim se nachdazi v obci Mokré Lazce, okres
Opava, Moravskoslezsky kraj. Objekt ma dvé nadzemni
podlazi, je z Casti podsklepen a zbyvajici hmota
na terénu lezi na betonové podlaze. DUm je zdény
se sedlovou stfechou. Vytdpéné je pouze 1 NP, kde
se nachazi obytné mistnosti - obyvaci pokoj, loZnice,
kuchyn, koupelna a wc. Pida je nevytapéna. Okna jsou
drevéna spaletova, dvefe jsou dievéné.

Stavajicim zdrojem tepla na vytdpéni a ohfev TV je
kotel na plyn s atmosférickym hofdkem. Distribuce
teplaje feSenaotopnymitélesy a ohfev TV zdsobnikem
o objemu 80 litrd. Objekt je pfirozené vétran okny.

Venkovni ndvrhové teplota v zimnim obdobf = -15°C
Vnitfni ndvrhova teplota v topném obdobi = 20°C
Objem budovy V=380,7 m?

Celkové plocha obdlky budovy A=413,1 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V=1,09

Soudititel prostupu tepla (vypocteno)
obvodova sténa 300: U=1,788 W/m?K
obvodova sténa 600: U=1,123 W/m?2K
podlaha na terénu: U=0,952 W/m?K
strop 1.NP/plda: U=1,577 W/m 2K
okna: U=2,350 W/m?2K

dvere: U=3,500 W/m?K

Konstrukce nespliuji pozadavky na soucititele

prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.

REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU

FAMILY H

E RECONSTRUCTION

Lucie Paletova, paletluc@fa.cvut.cz

Navrhovany stav

Padorys obytného podkrovi - novy stav
Zdroj: Studie (Ing. Lukas Kozak, www.projekt-ostrava.cz)

Rezy - novy sta
Zdroj: Studie (Ing. Lukds Kozék, www.projekt-ostrava.cz)

Navrhovany stav objektu zachovava 1. NP v plvodnim
stavu a dochdzi k pfeméné pady na obytné podkrovi.
V objektu tak vzniknou dvé samostatné bytové
jednotky, kazdé na jednom podlazi. Zastfeseni objektu
bude provedeno znova a dojde i k navyseni hiebene
stfechy. Stfecha bude zateplena minerdini vinou
tloustky 280 mm. Fasdda bude zateplena kontaktnim
zateplovacim systémem tloustky 150 mm.

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodané energie
(Energie na vstupu do budovy)

i Neobnovitelna primarni energie
(Viiv provozu budovy na 2ivotni prostredi)

Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie

M&mé hodnoty  kwhi(m?rok)

M&mé hodnoty v rok)
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Hodnoty pro celou budovu
sy %.9 1083

Hodnoty pro celou budovu
Whok 22 "2

Stitek energetické narocnosti budovy - puvodni stav
Zdroj: Nérodni kalkulacni néstroj

Stitek energetické narocnosti budovy - navrhovany stav
Zdroj: Narodni kalkulacni néstroj

V objektu také dojde k vyméné viech okennich otvor(
(v&etné stfesniho okna) a dvefi.

Objem budovy V=763,6 m?

Celkovéa plocha obalky budovy A=558,0 m?

Objemovy faktor tvaru budovy A/V=0,73
Cititel pr la (vypocteno)

obvodova sténa 300: U=0,250 W/m?K

obvodova sténa 600: U=0,231 W/m?K

obvodova sténa 2.NP: U=0,141 W/m?2K

podlaha na terénu: U=0,952 W/m?K

stfecha: U=0,195 W/m?K

okna: U=1,300 W/m?K

dvere: U=1,400 W/m?2K

HOSPODARENI S VODOU

Posouzenfi vyuzitelnosti sraZzkové vody

plocha stfechy = 144 m?

spotfeba vody = 9 m? (6 obyvatel, 150 I/0s/den)

mnozstvi srazkové vody = 2,4 m? (600 mm srazek)

EKONOMICKE ZHODNOCEN{

néaklady na pofizeni
zatepleni objektu = 530 000KE
vyména oken, dvefi = 115 000K¢
kondenzadni kotel = 2x 60 000 K&

plvodnistav - ndklady na E (96,9 MWh/rok) = 48 000 K&
plyn: 37 200 K¢/rok

elektfina: 10 800 K¢/rok

nowy stav - naklady na E (39,2 MWh/rok) = 75 600 K&
plyn: 54 000 K¢/rok

elektfina: 21 600 K¢/rok

Zavér

Hospodareni s vodou - spotfeba vody je vétsi
nez moznosti stfechy. Je navrhnuta varianta pouzivani
destové vody pro zalévani zahrady Z retenc¢ni nadrze

bude prepad - voda se bude pfirozené vsakovat
na pozemku pomoci drendzniho systému.

Je navrzena vyména kotle s atmosférickym hofrdkem
za kotel kondenzaclni, v pfistavované casti je rovnéz
navrzen kondenza¢ni turbokotel.

Ekonomické zhodnoceni stavby - vydaje za energie
jsou vy$si nez v plGvodnim stavu budovy. Nové je
v8ak tento vydaj déleny na dvé bytové jednotky, dilci
vydaje za energie na jednu domacnost jsou tak nizsf
nez v plvodnim stavu.

Literatura:
Vyhlaska MPO ¢ 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/16729-systemy-
hospodareni-s-vodou
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NAVRH REKONSTRUKCE
RODINNEHO DOMU

JiFi Sebek

FA CVUT Thékurova 9, 160 00 Praha 6,
sebekji3@fa.cvut.cz

Abstrakt

Ve svém prispévku se zabyvam situaci, kterou resi
témér kazdy majitel rodinného domu. Nevyhovuji-
ci tepelné-technologickd soucasna situace budovy
a jeji rekonstrukce tak, aby dim nejen splfioval sou-
c¢asné standardy pozadované normami, ale aby také
dokazal vyuzit efektivné moznosti svého okoli v sou-
ladu s trvale udrZitelnym rozvojem. Zaroven se za-
obird ekonomickymi aspekty takovéto rekonstrukce
v méfitku prdmeérného rodinného domu.

Klicova slova:
Rekonstrukce, Zatepleni, Uspora, TZB,

86

Stavajici stav
Informace o objektu

Vybrany objekt se nachazi v ¢tvrti rodinnych dom{
ve mésté Litomysl. Obsahuje 2 nadzemni patra a ¢as-
te¢né podsklepenou ¢ast.

Jeho konstrukce odpovida dobé& vzniku — 80. |éta
20. stoleti. Nosna konstrukce je zdéna z tvarnic na
pero a drazku. Stropy jsou z tvarnic HURDIS vloze-
nych do ocelovych | nosnikd. Vsechny pouZité sklad-
by jsou bez tepelné izolace. A praveé kvili absenci te-
pelné izolace konstrukce objektu propousti mnoho
tepla a objekt se velmi obtizné vytapi.

LY

Foto feseného objektu

Zdroj: Fotodokumentace autora

Jako vnitfni ndvrhova teplota byla stanovena prU-
mérnd hodnota 20 °C, nebot budova nenf vytdpéna
rovhomeérné ve vsech mistnostech.

Rez fesenym objektem
Zdroj: Vlastni tvorba



Stavajici PENB a ESOB

V objektu probéhla v poslednich Sesti letech vy-
ména plvodnich oken za nova trojskla a kompletni
vymeéna otopné soustavy za plynovy kondenzacni
kotel s deskovymi radiatory. Voda je ohfivana elek-
trickym bojlerem.

Soucasna energeticka narocnost budovy je hodno-

cena znamkou G. Energeticky stitek hodnoti budovu
znamkou F.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
R e e e R e — o
Flancrosa 265, 5001 Ltz =

|esthout padiahaus plocha A, = 1148 stivasl | doporutent

€ Velol sspams

e

[ — Tt

—_—————| s

ENERGETICKA NAROENOST BUDOVY

Celhares doand smergie Neohnovitelng primimi energin

[T—

sk ke

105515

Stavajici PENB a ESOB

Zdroj: Vlastni tvorba, generovano programem
Energie 2019 EDU

Kde se ztraci teplo?

K vypoltlm jsem pouZil program Energie 2019
EDU, ktery dokaZe vizualizovat mnoZstvi tepelnych
anik{ jednotlivymi konstrukcemi. Z tohoto diagramu
je vidét, Ze vice neZ polovina uniklého tepla prochazi
nezateplenymi obvodovymi konstrukcemi domu.

LEGENDA:

Mérné tep. toky zény "Rodinny dim" ROBINKY DOM LITOMYAL

Miené bepeiné toky v 2éné

Zobwazens z6na
Flodni dtm

[ Tep.tok vétranim

B Tep.iok tep. vazbami

[ $téna obvodovi

Bl Okno vjchadni

[ oxno Jizni gl

[ oxno jizni horni

[E] okno stietni

[T oxno severni

[ Okno zipadni velke

[ okno 1x1.2m

B tveic plastove 0.922...

[ stecna piocni

[ stfecha nozateplena
Stiecha tateplena

[ Foaiana na zeming
Podiaha nad skicpem

W Dvefe vehodové:
Podiana mezipatrové

W Piicka
Zbylé tepeiné toky

Mérné tepelné toky objektem

Zdroj: Vlastni tvorba, generovdano programem
Energie 2019 EDU

Soucasné naklady na teplo

Déle se také dozvidame potfebné naklady na pro-
voz budovy za rok. Zjistujeme, Ze nejvice energie
potfebujeme na vytadpéni, a to okolo 6OMWh/rok. PFi
primérné cené 850 KE/MWh to znamenad, Zze rocni
naklady na vytapéni celé budovy by mély naklady je-
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nom na vytapéni byt 50 830 K&/rok.
Navrh

Zatepleni obalky budovy

V prvnim navrhu jsem se zaméfil pfedevsim na za-
tepleni obvodovych stén domu a krovu.

Navrhl jsem zatepleni obvodovych stén pé&novym

polystyrenem o tloustce 150 mm a zatepleni krovu
mineralni vatou vlioZzenou mezi a pod krokve.

Sténa obvodovd StEna abvocovd Zatealend
Cmitka vapenna, 10mm Crmitka wapernd, 10mm
Litives 385 P40 Liliwa 385 P+0
Efizelit, 25mm Bfizold, 23mm
FPE, 120mm
0,547 WimZK Crmltka wnl) S0 10mim
0187 Wim2K

&
40

Sticcha

Slfecha zaleplend

Diferin 25001 50 & 1m

Drevo, 40 mm
Doplfkovd hydraizolace

1 484 WimZK

S0k 12,5mm na GO rostu
Farozébrana
Minsréini izclace 150mm

Dfavo 250x150 & 1m = Mneralni izolace
COrgvo, 40 mm
Doplfikava hydraizolace

0,202 Wim2 K

Navrh zatepleni obalky budovy
Zdroj: Vlastni tvorba

s

UZ jenom to snizi potfebu na vytapéni z plvodnich
59,8 MWh za rok na 30,9 MWh za rok. To pfedstavuje
dsporu na vytapéni o 48 %. Pokud bychom vzali pri-
meérnou cenu za MWh plynu 850 K¢, tak Uspora za rok
&inni 24 565 K&/rok (z pdvodnich 50 830 K¢&/rok na 26
265 K&/rok).
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

yddang podie zikorn & 4082000 55, o haspodsrani srergii & wyblidhy & TRI2013 Sk, o energsticks narednasli budov

Ulice, Bisla:  Signase 268
PSE, migte: 00T Lhami

Typ budevy:  Sadnng el

Flocha obalky budovy: 6133 m’
Dibjemawy faktar tearu AV: 0,86 m?im?

Energeticky vziaina plocha: 14,0 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Erergie ng velupu do budoey)

Neobnovitelna primarni energie
Wl aravoen budowy na Zivaln prostfedi]

Mérné hodnoty  kAwimiezk)
SRl Sl
H
Mimofadna i
ALETID 2 !

Valmi B
dspornd

1

4

'
>

!
#

= 0

381

'
Velmi . F |
nehespedamia i
:
!
!

&

EEE]

Mimafidni G H
nehoapadinng H

Hodnoty pro celou budova 44 080

Mok 73,608

Priikaz energetické narocnosti budovy — po za-
tepleni stén a stfechy

Zdroj: Vlastni tvorba, generovano programem
Energie 2019 EDU

Touto stavebni Upravou se hodnoceni energetické
naro¢nosti budovy vylepsi na zndmku E — nehos-
podarna a energeticky Stitek na zndmku D — méné
Uspornd.

Celkové naklady na zatepleni obalky budovy by
mély ¢init okolo 481 200,00 K& (1140,- K&/na m? za-
tepleni fasddy x 280 m? a 900,- K&/m? zatepleni krovu
x 180 m?)

Rekonstrukce vSech konstrukci

Pokud by majitel budovy chtél jit jesté dale, mohl
by se pustit do zatepleni i podlah jak v kontaktu se
zeminou, tak predevsim v kontaktu s nevytdp&nymi
prostory, jako jsou sklep, plda a propojovaci chodba.

U rekonstrukce podlah mizZe nastat pouze pro-
blém se svétlou vySkou v mistnostech. Ta soucasna
je 2,6 m a skladbu podlah jsem navysSil o 50 mm.
V tomto pfipadé se jesté projekt vejde do minimalni
svétlé vySky pro rodinné objekty.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

i Lﬁ.‘

ENERGETICKA NAROGNOST BUDOVY

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

[—— Honnoceni obaty

mwesiss_ dnpnratan

Calkava dodana enerpe
Frarts a1 et

Hsabrowitelna primarmi serale
R e by A L s

Meme hodngty et e

[Ep—— [—

T

st aont

e

PENB a ESOB po kompletnim zatepleni

Zdroj: Vlastni tvorba, generovano programem
Energie 2019 EDU

Ekologické systémy

Diky vyhodné orientaci Casti stfechy na jih na ni
Ize umistit soldrni kolektory, které mohou pomoci
s ohfevem teplé vody. V ndvrhu se pocitd se tremi
soladrnimi trubicovymi kolektory. Ty pomohou zvysit
energetickou nezdvislost na elektfiné. Po podrob-
néjsim propoctu vychazi ze maximalni zisk z kolek-
tord je 1,1 MWh/rok. To pfi cené 4200 za 1 MWh elek-
tfiny a cené 15 000 za kolektor vytvari ndvratnost této
investice priblizné okolo deseti let. Otédzkou je, zda
toto opatfeni ma vibec vyznam pfi celkem nizkém
objemu ziskané energie. Podle mne po ekonomické
strdnce nikoliv, po ekologické ale urcité ma.

Soucasti navrhu je i vybudovani naddrze na sbér
destové vody, nebot k objektu prindlezi rozlehla za-
hrada. S provedenim by zarovert nemél byt problém,
nebot stadi pouze odvést voda z okapd do podzemni
nadrze, k niz bude pripojeno cerpadlo. Velikost na-
drze byla vypoctena na 7100 | pfi velikosti zahrady
498 m”.

Situace se zakreslenymiinzenyrskymi sité mi
a navrhovanymi systémy

Zdroj: Vlastni tvorba



Zaveér

Zakladnim poznatkem studie je, Ze jiz pouze béz-
nym zateplenim obalky budovy Ize usSetfit az 50 %
nakladl na vytdpéni. To u sledovaného RD tvorilo 80
% provoznich nakladd za rok. Vysledny navrh podcita
se snizenim potfeby energie o 52,2MWh/rok. Navr-

zenou rekonstrukci se prodlouzi tepelné-technicka
Zivotnost objektu.

B Elektiina ze sits: 13,2 B Elektiina ze sits: 6,5
. Zemni plyn: 59,8 . Zemni plyn: 13,8
Slunce a energie prostfedi: 1,1

PENB a ESOB po kompletnim zatepleni

Zdroj: Vlastni tvorba, generovdano programem
Energie 2019 EDU
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Poster prispévku

Abstrakt

Ve svém pfispévku se zabyvam situaci, kterou
fesi témeér kazdy majitel rodinného domu.
Nevyhovujici tepelné-technologicka soucasna
situacebudovy ajejirekonstrukce tak,aby nejen
dam spliioval sou¢asné standardy poZzadované
normami, ale aby také dokdzal vyuzit efektivné
moznosti svého okoli v souladu s trvale
udrZitelnym rozvojem. Zaroven se zaobird
ekonomickymi aspekty takovéto rekonstrukce

v méfitku pramérného rodinného domu.

Foto objektu
Zdroj: fotodokumentace autora

Vybrany objekt se nachézi v ¢tvrti rodinnych domu ve
mésté Litomysl. Obsahuje 2 nadzemni patra a Castecné
podsklepenou ¢ast. Jeho konstrukce odpovida dobé
vzniku - 80. éta 20. stoleti. Nosna konstrukce je zdéna
z tvarnic na pero a drazku. Stropy jsou z tvarnic HURDIS
vloZzenych do ocelovych | nosnikd. Vdechny pouzité
skladby jsou bez tepelné izolace. A pravé kvili absenci
tepelné izolace konstrukce objektu propousti mnoho
tepla a objekt se velmi obtizné vytapi.

V objektu probéhla v poslednich 6ti letech vyména
plvodnich oken za nova trojskla a kompletni vyména
otopné soustavy za plynovy kondenzacni kotel s
deskovymi radiatory. Voda je ohfivana elektrickym
boilerem.

Soucasné energetickd ndro¢nost budovy je hodnocena
znamkou G. Energeticky Stitek hodnoti budovu
zndmkou F.

NAVRH REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU

RECONSTRUCTION OF FAMILY H E

JiFi Sebek, sebekji3@fa.cvut.cz

Navrh

Navrh feseni situace spocivd predevsim v zateplenfi
obvodovych konstrukci objektu. V prvnim névrhu
jsem se zaméfil pfedevsim na zatepleni obvodovych
stén domu a krovu. Uz jenom to snizi potfebu na
vytdpéniz plvodnich 59,8 MWh za rok na 30,9 MWh za
rok. To predstavuje Usporu na vytdpéni o 48%. Pokud
bychom vzali prdmérnou cenu za MWh plynu 850 K¢,
tak Gspora za rok ¢inni 24 565 K&/rok (z plvodnich
50 830 K&/rok na 26 265 KE/rok).

Touto stavebni Upravou se hodnoceni energetické
naro¢nostibudovy vylepsinazndmku E-nehospodéarna
a energeticky Stitek na zndmku D - méné Usporna.

Celkové naklady na zatepleni stén a krovu by podle
vypoctu mély ¢init 481 200 K¢:

Sténa obvodovd

Sténa obvodvs zateplend

Omitka vaponna, 10mm
2o 365 P40
Biizoi, 25mm

‘Omitka vépens, 1omm
2dvo 365 P10

PPS, 50mm
0547 wimzK Omilka w1 1omm

0,197 Wik

Sttocha

Strecha zateplend

D0 21503 m

v, 40 mm 125mmmco

Doprons rozolce Bty o0
Niard! o 150mm

1464 Win Dlovo 2508130 i+ Werdl zolaco

Drevs, 40mm.

Dopiova rozoace

0202Wim2K

Plvodni skladba a névrh nové skladby

Zdroj: Vlastni tvorba

Konecny stav navrhu pocita s maximalni rekonstrukci.
Tudis i se zateplenim podlah v kontaktu se zeminou
konstrukci mezi vytdpénym a nevytapénym prostorem.

U rekonstrukce podlah m(ze nastat pouze problém
se svétlou vyskou v mistnostech. Ta soucasné je 2,6 m
askladbu podlah jsem navisilo 50mm.V tomto pfipadé
se jesté projekt vejde do minimalni svétlé vysky pro
rodinné objekty.

Diky vyhodné orientaci casti stfechy na jih Ize na
ni umistit solarni kolektory, které mohou pomoci
s ohfevem teplé vody. V nédvrhu se pocitd se tremi
solarnimi trubicovymi kolektory. Ty pomohou zvysit
energetickou nezavislost na elektfiné.

¥ STITEK OBALKY BUDOVY

. o] |

¥ STITEK OBALKY BUDOVY

EEEEEN

Energeticky prikaz a Stitek - plvodni stav
Zdroj: Vlastni tvorba, generovano programem Energie 2019 EDU

920

EEEEEN

Energeticky priikaz a stitek - navrhovany stav
Zdroj: Vlastni tvorba, generovano programem Energie 2019 EDU

Soucéastinavrhujeivybudovaninadrze nasbérdestové
vody, nebot k objektu pfindlezi rozlehld zahrada.
S provedenim by zaroven nemél byt problém, nebot
stadi pouze odvést voda z okapl do podzemni nadrze,
k niz bude pfipojeno Cerpadlo. Velikost nadrze byla
vypoctena na 7100l pfi velikosti zahrady 498 m2.

=

Situace se zakreslenymi inZ. sitémi a nadizi na destovou vodu
Zdroj: Viastni tvorba

[ Elektrina ze sité: 6,5
B zemniplyn: 13,8
Slunce a energie prostredi: 1,1

M Etektiina ze sité: 13,2
B zemni piyn: 59,8

Podil jednotlivych energonositeld na dodané energii (stary
versus navrhovany stav)
Zdroj: Viastni tvorba, generovdno programem Energie 2019 EDU

Zavér

Z&kladnim poznatkem studie je, Ze jiZ pouze béznym
zateplenim obalky budovy Ize usetfit az 50% naklad{
na wvytdpéni. To u sledovaného RD tvofilo 80%
provoznich nakladd za rok. Vysledny navrh podita se
snizenim potfeby energie o 52,2MWh/rok. Navrzenou

rekonstrukci se prodlouZzi tepelné-technickd Zivotnost
objektu.
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd

REKONSTRUKCE RODINNEHO
DOMU

Klara Smotlachova

FA CVUT, Thdkurova 9, Praha 6,
klara.smotlachova@gmail.com

Abstrakt

Tato prace se zabyva rekonstrukci rodinného domu
v Darkovicich, okres Opava, a posouzenim pouzitého
alternativniho zdroje energie a tepelné-technické-
ho stavu objektu. Jedna se o Castecné podsklepeny
dvoupodlazni ddm se Sikmou stfechou. Stavba se
nachazi ve svazitém terénu a je jizné orientovana.

Stény rodinného domu jsou z pInych cihel v tloust-
ce 450mm. Drevény krov je staticky nevyhovujici a je
nutno jej vymeénit. Vytdpéni a tepld voda je zajisté-
na kotlem na tuhd paliva, ktery se nachéazi ve sklepnf
¢asti domu. Vétrani je zajisténo prirozené okny. Zpét-
né vyuziti destové vody nenf zajisténo.

Klicova slova:
rodinny dim, rekonstrukce, zatepleni
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energie v architekture

Situace
Zdroj: viastni

Navrh

Pro zlepsSeni energetické narocnosti budovy navr-
huji vymeénu stavajiciho kotle na tuha paliva za tepel-
né Cerpadlo na principu vzduch-voda.

Dale navrhuji zatepleni konstrukci, respektive
zatepleni obvodovych stén pomoci EPS, tloustky
150mm a zatepleni nevytapé&ného sklepa pomo-
ci EPS, tloustky 80mm. Navrhuji také novou stresni
konstrukci s nadkrokevnim zateplenim EPS, tloustky
200mm.

Nezbytné je také vyménit stdvajici okna za nova
drevénd okna s izola¢nim trojsklem a doplnit je
o nové vstupni dvere. Dale také navrhuji vyuzit des-
tovou vodu pomoci akumulacénich n&drzi a vsakova-
ciho tunelu umisténych ve svahu pod rodinnym do-
mem.

INP a 2NP
Zdroj: viastni



Rez

Zdroj: vliastni

Tepelné Cerpadlo

Tepelné Cerpadlo nahrazuje kotel na tuhd paliva,
ktery je nevyhovujici. Tepelné Cerpadlo je dotovéno
kotlikovou dotaci.

Tepelné &erpadlo funguje na principu vzduch-vo-
da. Jeho vnitfni jednotka je umisténa v technické
mistnosti, venkovni jednotka v exteriéru u fasady.
Tepelné Cerpadlo v rodinném domé zajistuje ohfev
teplé vody, podlahové topeni a vytdpéni pomoci ra-
diatorg.

|] ) H AAAAAAAAA radiator
podkrovi

venkovnis.eueeees .
jednotka TC : :

piizemi I]

-------- podlahové vytépéni

suterén

S vnitin * zésobnik teplé vody
jednotka TC

Schéma tepelného cerpadia
Zdroj: viastni

Hospodareni s destovou vodou

Zpétné vyuziti destové vody je zde umozZnéno po-
moci podzemnich akumulacénich nadrzi, které jsou
umistény ve svahu pod domem.

Z akumula¢nich nadrzi je mozno zpétné uzivat
destovou vodu k zalévani zahrady, prani, splachovani
WC, nebo k Uklidu. Vsakovaci tunel je umistén za aku-
mula¢nimi naddrzemi a je pod zemi.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

odtok destové vody

akumulaéni nddrze

vsakovaci tunel

splaskové kanalizace

Schéma odvodnéni destové vody
Zdroj: viastni

Zavér

Pomocivymeény kotle za tepelné Cerpadlo, zateple-
ni a vymeény oken a vstupnich dvefi se podafilo zlep-
Sit stav budovy z energetické tridy G na energetickou
tfidu C.

Destovou vodu je mozné dale vyuzit pomoci nové
navrzenych akumulaénich nadrzi a vsakovaciho tu-
nelu, coz také pfispiva k lepSimu energetickému sta-
vu objektu.

Do rozpocltu bylo zapoditdno celkové zatepleni
obélky budovy, nové tepelné Cerpadlo, vymé&na oken
a dvefi a zafizeni pro zpétné vyuziti destové vody.
K celkovému rozpoctu rekonstrukce byla pfipocitana
také cena nové stfesnf konstrukce, ktera byla staticky
nevyhovujici a je tedy nutné ji vymeénit.

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY ENERGETICKA NAROENOST BUDOVY

e hosnory i bty et )

- ED - Il
- - 281
3- ")-

«a 1 =

Energeticka narocnost pred a po Upravach
Zdroj: Narodni kalkulacni nastroj
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Cena navrZzenych opatieni

- nova okna a vstupni dvefe 335000 K&

- zatepleni 30 000 K&

- nova stresnf kce s tepelnou izolaci 500 000 K&

- tepelné ¢erpadlo 130000 K&

- nova otopna soustava 80 000 K&

- akumulacni nadrz 30 000 K&

- vsakovaci tunel 5 000 K&

Celkem 1110000 K&
Rozpocet

Zdroj: viastni
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Poster prispévku

Abstrakt

Tato prace se zabyva rekonstrukci rodinného
domuv Darkovicich,okres Opava,a posouzenim
pouzitého alternativniho zdroje energie a
tepelné-technického stavu objektu. Jedna se
o ¢astecné podsklepeny dvoupodlazni dim se
Sikmou stfechou. Stavba se nachazive svazitém
terénu a je jizné orientovdna.

Stény rodinného domu jsou z plnych cihel
ve tloudté 450mm. Dfevény krov je staticky
nevyhovujici a je nutno jej vyménit. Vytapéni a
tepla voda je zajisténa kotlem na tuhd paliva,
ktery se nachdzi ve sklepni ¢asti domu. Vétrani
je zajisténo prirozené okny. Zpétné vyuziti
destové vody neni zajisténo.

"

a2

a
4713

Situace
Zdroj: CUZK

This work is focused on reusing energy and on
the reconstruction of the house. The building
liesonasloping terrainin Darkovice near Opava.
There are two floors and the basement in the
house. The brick walls of the family house are
450mm thick. The roof construction is wooden.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU

THE FAMILY H

E RECONSTRUCTION

Klara Smotlachova, klara.smotlachova@gmail.com

Navrh

Pro zlepSeni energetické narocnosti budovy navrhuji
vyménu stavajiciho kotle na tuhd paliva za tepelné
cerpadlo na principu vzduch-voda s venkovni
jednotkou, které bude dotovano kotlikovou dotaci.

Déle navrhuji zatepleni konstrukci,
zatepleni obvodovych stén pomoci EPS, tloustky
150mm a zatepleni nevytdpéného sklepa pomoci EPS,
tloustky 80mm. Navrhuji také novou stfesni konstrukci
s nadkrokevnim zateplenim EPS, tloustky 200mm.
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Pfizemi a podkrovi
Zdroj: Vlastni

Nezbytné je také vyménit stdvajici okna za nova
dfevénd okna s izolaénim trojsklem a doplnit je o nové
vstupni dvere.

Dale také navrhuji vyuzit deStovou vodu pomoci
akumulacénich nadrzi a vsakovacich box0 umisténych
ve svahu pod rodinnym domem.

Rez
Zdroj: Viastnf
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Energetickd ndro¢nost budovy po Upravach
Zdroj: Narodni kalkulaéni ndstroj

Zavér

Pomoci vymény kotle za tepelné Cerpadlo, zatepleni
a vwmeény oken a vstupnich dvefi se podafrilo zlepsit
stav budovy z energetické tfidy G na energetickou
tfidu C. Destovou vodu je mozné déle vyuzit pomoci
nové navrzenych akumulacnich nadrzi a vsakovacich
boxU, coZ také prispiva k lepsimu energetickému stavu
objektu.

Zdroje:

[1]  Magr. Jifi Zilvar, Ing. Vladimir Stupavsky. Kotlikova dotace
2015-2020: podminky a podrobnosti. [online]. 16.7.2015. Do-
stupné z: https://vytapeni.tzb-info.cz/kotlikove-dotace

[2]  Ing. Zdenék Zabicka. Technickd fesenf vsakovacich zafi-
zeni. [online]. 7.11.2011. Dostupné z: https://voda.tzb-info.cz/
destova-voda
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NOVY KOSTEL
V MERBOLTICICH

Veronika Ticha

Fakulta architektury CVUT v Praze
tichaveb@fa.cvut.cz

Abstrakt

Novy kostel v obci Merboltice v severnich Ce-
chéach stoji na misté barokniho kostela Sv. Kate-
finy, ktery byl v roce 1975 zboren pro svlj Spat-
ny stav. Novy kostel ma upominat na historické
udalosti, obnovit duchovni misto a kompozi-
ci s vedle stojici renesancni zvonici a vytvofit
prostor pro spolec¢na setkdavani obyvatel obce.
Kostel je jednolodni, o vnéjsich plidorysnych
rozmérech 21 x 7 m, s kapacitou 50 sedicich. Je
navrzen jako dfevostavba zaloZena na pilotech
a tenké Zelezobetonové desce, s nosnou kon-
strukci z ohybanych lepenych lamelovych vaz-
nikd. Ma provétravanou fasadu a cely je pokryt
modfinovym Stipanym Sindelem. Obsahem
nasledujiciho navrhu je fesSeni vétrani, horko-
vzdusného vytdpéni a hospodafeni s vodou
s dlirazem na uziti obnovitelnych zdroj(.

Klicova slova

Kostel, Tepelné cerpadlo zemé-vzduch, reku-
perace, horkovzdusné vytapéni
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Obr. 1: Podoba plvodniho kostela okolo 1960
a vizualizace nového kostela

Zdroj: archiv Tomdse Eflera (historicka fotogra-
fie), vlastni zdroje

B

Obr. 2: PGdorys nového kostela
Zdroj: viastni

Navrh

;,::r

(1]
1

Vytapéni a vétrani

Zakladem ndvrhu bylo minimalizovat teplené ztra-
ty prostupem a navrhnout budovu ve standardech
pro pasivni budovy. Obélka budovy je proto disled-
né zateplena s navrhovym prostupem tepla U = 0,16
W/m2K < Upas = 0,18 W/m2K.

N

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
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Obr. 3: Skladba obvodového plasté

Zdroj: viastni; https://stavba.tzb-info.cz (Stitek)

V budové je dale instalovana rekuperacni jednotka,

kterd eliminuje tepelné ztraty z vétrani, jez by jinak
tvofily pfes polovinu celkové ztraty Qc= 15kW. Ziska-
né teplo je uzivano pro horkovzdusné vytapéni, ve-
dené v izolacni vrstvé soklu obvodové stény. Tepel-
né Cerpadlo zemé-vzduch
Hlavnim zdrojem tepla je hlubinny zemni vrt, jeli-




koz se stavba nachazi v jedné z mala pfiznivych lo-
kalit v CR se sedimentovym podlozZim. Vrty jsou navr-
zeny do hloubky cca 60 m a navazuji na 2 zdkladové
piloty.

plochy zoek mevhodng
ol e v
plochy vl

plochy vehn vhadne

Obr. 3: Geotermdini potencidl na Gzemi CR s vy-
znacenim Merboltic

Zdroj: https://publi.cz/

Tepelné Cerpadlo pokryva 60% potieby tepla na vy-
tdpéniaslouzii pro ohfev vody v jediném umyvadle.
Umoziuje také reverzni chod pro chlazeni. Doplfi-
kovym zdrojem TC je elektrickd energie, kterd je téz
uzita k ohrevu teplé vody pro umyvadlo pritokovym
ohfivacem.

Residential
GeoExchange System
(Healing Mode)
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Obr. 4: Princip tepelného cerpadla zemé-vzduch

Zdroj: www.ecoheatsolutions.com, www.energy-
homes.org
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Hospodareni s vodou

Pitnd voda, uzivana v jediném umyvadle, je Cerpa-
na z vefejného obecniho vodovodu. Pro splachovani
je pfedné uzivano odpadni Sedé vody, kumulované
ve filtracni naddrzce pod umyvadlem. Odpadni splas-
kova voda je vedena kanalizaci do jimky na kraji po-
zemku.

Srazkovd voda bude vsakovana na prevazné za-
travnéném pozemku a prebytecnd odvadéna retenc-
ni trubkou do blizkého Merboltického potoka.

Obr. 5: Systém splachovani sedou vodou — vyro-
bek W+W firmy Roca

Zdroj: https://voda.tzb-info-cz; www.roca.cz

Zavér

Jezifejmé,Zzendkladynapofizenizemnichvrtlasys-
tému tepelného Cerpadla budou vysoké a je otazkou,
zda jsou prfimérené k relativné nizké potrebé tepla
— pouze pro vytapéni, a to ve specifickém tydennim
rezimu, odpovidajicimu predpoklddanému provozu
kostela. Navrhované feSeni vSak bylo zvoleno pravé
s ohledem na pozadavky z této funkce vyplyvajici.
Redenf jednak vyhovuje vysokym estetickym poZa-
davkdm na exteriér i interiér liturgického prostoru,
a dale pak presvédleni, Ze vefejnd budova a zvIasté
s timto poslanim jakéhosi ,strézce a ukazatele spo-

le¢enskych hodnot”, by méla jit prikladem v Setrném
hospodareni s energiemi.

Literatura:

Vyoralovd, Z, Ph.D. (2019): Tepelna cerpadia —
vyuZivani nizkopotencialnich zdrojd. TZB Ill, Obnovi-
telné zdroje energie: pfedndska &4. Praha FA CVUT,
Ustav stavitelstvi ll, 2079.

Reinberk, Z., Ing.: Online kalkulacka tspor a do-
taci Zelena tsporam*. TZB-info [online]. 2009 [cit.
21.6.2019]. Dostupné z: https://stavba.tzb-info.cz/
tabulky-a-vypocty/

Prostup tepla vicevrstvou konstrukci a pribéh
teplot v konstrukci. TZB-info [online]. 2011 [cit.
21.6.2019]. Dostupné z: https://stavba.tzb-info.cz/
tabulky-a-vypocty/

Vyoralovd, Z, Ph.D. (2019): Hospodareni s vodou.
TZB Ill, Obnovitelné zdroje energie: pfednaska C.9.
Praha FA CVUT, Ustav stavitelstvi Il, 2019.
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Poster prispévku

Abstrakt

Novy kostel v obci Merboltice v severnich
Cechach stoji na misté barokniho kostela
Sv. Katefiny, ktery byl v roce 1975 zbofen pro
svij$patny stav.Novy maupominatnahistrocké
udalosti, obnovit duchovni misto a kompozici
s vedle stojicici renesancni zvonici a vytvofit
prostor pro spolec¢nd setkavani obyvatel obce.

Kostel je jednolodni, o vné&jsich pldorysnych
rozmérech 21 x 7 m, s kapacitou 50 sedicich.
Je navrzen jako drevostavba zaloZzend na
pilotech a tenké Zelezobetonové desce, s
nosnou konstrukci z ohybanych lepenych
lamelovych  vaznikd. Ma provétravanou

fasadu a cely je pokryt modfinovym Stipanym
sindelem. Obsahem nasledujicicho navrhu
je feseni vétrani, horkovzdusného vytapéni a
hospodareni s vodou.

Plvodni kostel okolo 1960 / Sou¢asné podoba mista
Vizualizace exteriéru / Vizualizace interiéru
Zdroj: archiv T E. / viastni fotodokumetnace a tvorba

The project of the new church for the
village  Merboltice is about designing
buildings according to passive standard.
It concerns principes of ventilation system with
a recuperator, airheating system based on the
ground-source heat pump with a posibility of
cooling mode and using of gray water for toilet
flushing.

The church takes place in North Bohemia and
is set on foundations of previous baroque
church of St. Catharine, which was destroyed in
1975. It serves both to a Christian liturgy and to
cultural events. It has a wooden structure with
an ventilated facade and a shringle covering.

Jj .
L

Pdorys kostela
Zdroj: viastnf

[n]
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NOVY KOSTELV MERBOLTICICH

NEW CHURCH FOR MERBOLTICE

Veronika Ticha, tichaveb@fa.cvut.cz

Navrh

Zékladem ndvrhu bylo minimalizovat teplené ztaty
prostupem a navrhnout budovu ve standartech pro
pasivni budovy. Obdlka budovy je proto ddsledné
zateplena s ndvrhovym prostupem tepla

U=016W/m#K<U__ =018 W/mX.

Sindel modrinovy Stipony 25mm
Gvofita pokiadka, presoh 250mm,
pozikované hrebriy
Kantralat_ 30x50mm

vaduchovs mezera/Iot 30XS0mm

ED 420

Skladba obvodového plasté

V budové je déle instalovédna rekuperac¢ni jednotka,
kterd eliminuje tepelné ztraty z vétrani, jez by jinak
tvofily pfes polovinu celkové ztraty Q = 15kW. Ziskané
teplo je uzivano pro horkovzdusné vytapéni, vedené v
izolacni vrstvé soklu obvodové stény.

w i 3

-

Zakryti stény

Princip rozvodu vzduchu v ploché trubce ve sténé

Zdroj: www.zehnder.cz

Hlavnim zdrojem tepla je hlubinny zemni vrt, jelikoz
se stavba nachéazi v jedné z mala pfiznivych lokalit v
CR se sedimentovym podlozim. Vrty jsou navrzeny do
hloubky cca 60 m a navazuji na 2 zékladové piloty.

Plochy zeel nevhodné

Hoty maiab viotus

_ plochy vhodné
B8 plochy velmi vhodne

GeotermalIni potenciél tzemi CR s vyznacenim Merboltic

Zdroj: https://publi.cz/

Tepelné Cerpadlo pokryvd 60% potreby tepla
na vytdpéni a slouzi i pro ohfev vody v jediném
umyvadle. Umoznuje také reverzni chod pro chlazeni.
Doplikovym zdrojem TC je elektrickd energie, kterd je
téZ uzita k ohfevu teplé vody pro umyvadlo pratokovym
ohrivacem.

GeoExchange System
(Hoating Mode)
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Princip tepelného ¢erpadla zemé - vzduch
Zdroj: www.ecoheatsolutions.com

Cooling Mode

Supply  Return

Heating Mode

Supply  Return

Princip tepelného Cerpadla zemé - vzduch, chalzeni/vytdpéni
Zdroj: www.energyhomes.org

Pitnd voda, uzivana v jediném umyvadle, je ¢erpdna z
vefejného obecniho vodovu. Pro splachovénije predné
uzivdno odpadni Sedé vody, kumulované ve filtracnf
nadrzce pod umyvadlem. Odpadni splaskova voda je
vedena kanalizaci do jimky na kraji pozemku.

Koncept W+W od firmy Roca - splachovani $edou vodou
Zdroj: https://voda.tzb-info-cz; www.roca.cz

Srazkovéd voda bude vsakovdna na prevazné
zatravnéném pozemku a prebyteénd odvédéna
retencnf trubkou do blizkého Merboltického potoka.
Zavér

Je zfejmé, ze ndklady na pofizeni zemnich vrtd a
systému tepelného cerpadla budou vysoké a je
otazkou, zda jsou pfimérené k relativné nizké potrebé
tepla - pouze pro vytdpéni, a to ve specifickém
tydennim rezimu, odpovidajicimu pfedpoklddanému
provozu kostela. Navrhované feseni vsak bylo zvoleno
pravé sohledem na pozadavky z této funkce vyplyvajici.
Navrzené feseni jednak vyhovuje vysokym estetickym
pozadavkiim na exteriér i interiér liturgického
prostoru, a dale pak presvédceni, Zze vefejna budova a
zvI&sté s timto poslanim jakéhosi ,strdzce a ukazatele
spoleenskych hodnot”, by méla jit pfikladem v
setrném hospodareni's energiemi.

Literatura:

[1] Vyoralova, Z, Ph.D. (2019): Tepelna cerpadia - vyuZivani
nizkopotenciélnich zdrojd. TZB Ill, Obnovitelné zdroje energie:
prednéska ¢.4. Praha FA CVUT, Ustav stavitelstvi 1], 2019.

[2] Reinberk, Z., Ing.: Online kalkulacka Uspor a dotaci Zele-
ng usporam*. TZB-info [online]. 2009 [cit. 21.6.2019]. Dostupné
z: https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/

[3] Prostup tepla vicevrstvou konstrukci a prabéh teplot v

konstrukci. TZB-info [online]. 2011 [cit. 21.6.2019]. Dostupné z:
https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/

[4] Vyoralové, Z, Ph.D. (2019): Hospodafeni s vodou. TZB
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

RODINNY DUM, OLOMOUC
Michal Vitek

Fakulta architektury Thakurova 9, Praha 6,
vitekmi2@fa.cvut.cz

Abstrakt

Koncept rodinného domu s vyuzitim moder-
nich technologii a pasivni architektury. Samo-
statné stojici rodinny dim s jednim nadzem-
nim podlazim na obdéInikovém pldoryse.

Klicova slova

rodinny diim, novostavba, tepelné cerpadlo,
fotovoltaika, Seda voda
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Situace

Posuzovany objekt je samostatné stojici rodinny
ddm o jednom nadzemnim podlazi na obdélniko-
vém pldoryse. Na zdpadni strané pfiléhd k domu
pristfesek pro auto. Vstup do domu je orientovan
taktéZz ze zdpadni strany. VSechny obytné mistnos-
ti jsou orientovany na jizni stranu a jsou propojeny
venkovni terasou.

Sedlova stfecha ---- ‘
se spadem 40°.
Stfesni plocha je
pokryta fotovof- ‘
taickymi panely a

solarnimi kolektory.

-------- destova
voda

Q)

L--vsak

L tepelné cerpadlo
- hplubinny v?t

Pouzity systém pasivni
architektury viz. fez

Situace a axonometrie domu
Zdroj: vlastni ndvrh domu (schéma autora)
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Situace a axonometrie domu
Zdroj: vlastni ndgvrh domu (schéma autora)




Kapacity objektu

velikost jednotky
Pldorysna plocha 157 m?2
Objem budovy 690,8 m3
Plocha obvodového plasté | 394,22 m2
Okna 38 m?2
Vstupni dvere 472 m?2

Navrh

Koncept navrhnout jednopodlazni rodinny ddm
s minimalnimi energetickymi naroky.

Hodnoty soucdiniteld prostupu tepla

Plochalm2] | U[W.m-2.K-1]
Obvodové sténa 174 0,13
Podlaha na zeminé 157 0,14
Strecha 220 0,09
Okna — trojskla 38 0,6
Vstupni dvere 4,2 0,8
Zdroj: Centrum pasivniho domu(www.pasivnido-

my.cz)
Technologie
Vytapéni
Absolutni vétSina energie je spojend s vytdpénim
domu a ohfevem teplé vody. Pro snizeni nakladd
bylo navrzeno tepelné ¢erpadlo zemé&-voda (hlubin-
ny vrt). Pfi zvazovani alternativ je tedy pfinosné pfi-
hliZzet nejenom na naklady na topeni, ale také dopad

na zivotni prostredi. Jako nejlepsi varianta se naskytd
vyuziti tepelného Cerpadla

Ohfrev teplé vody

Ohtev vody je zajistén pomoci tepelného Cerpadla
a elektrického kotle. Solarni kolektor ohfiva teplou
vodu, kterd je uréena pouze pro bazén. (Ize nepouzit)

SOlarni -m===mmmmmmmmseennoooes

- tepla voda
kolektor

- uzivani

PR akumulaéni
: zasobnik

o AT L T e N AN N | IR S elektr
voda kotel

- kolektor

tvepe\ndé] _
Cerpadlo <& 7 b fipojka
,Vrtp bazénovy Solgyj

h , v ;E
"""" vymnéni

Schéma tepelného Cerpadla voda-zemé
Zdroj: Vlastni navrh (schéma autora)
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Elektricka energie — spotiebice

Vzhledem k dobré poloze ve stfedu Hané jsem
zvolil pouZiti solarniho systém pro vyrobu elektrické
energie. Elektrickd energie je v prlbéhu roku zajis-
téna kombinaci fotovoltaickych panell a energie ze
sité. Nadbytecna elektrickd energie je ukldadana do
fyzické nebo virtualni baterie.

regulator ----
dobijeni

hybridni
stridac
[otovoltaické
panely

elektro
- pripojka

spotrebisté akumulator
elektrické - baterie
energie

Schéma fotovoltaického systému s akumulaci
Zdroj: Vlastni navrh (schéma autora)
Seda srazkova voda
V dnednidobé beru jako povinnost novostaveb mit
pozitivni pfistup k zadrZovani vody na Uzemi. Jednd
se tedy o zadrzovani destové vody pro zahradnické
Glely a zadrzovani $edé vody (voda mirné znecisté-
nd). Sedd voda je ¢isténa membrédnovou technologif
a nasledné vyuzita ke splachovani WC.

jimani sedé
jimani aely
destoveé vody
membranova
opétovné technologie
vyuziti cisténi
estové vody
akumulace
akumulace Sedé vody
destové vody fepad do
- kanalizace
akumulace
destové vody opétovné
prepad do vyuziti
vsaku (splachovani
WCQC)

Schéma opétovného vyuziti Sedé a srazkové
vody
Zdroj: Vlastni ndvrh (schéma autora)

Rekuperace

Predehrev vzduchu pfi nuceném vétrani. Rekupe-
ra¢ni jednotka mé velkou dobu navratnosti. Rekupe-
race je spise hygienickd nutnost, nez vyhodnd inves-
tice. Neustéale upravuje kvalitu vzduchu v domé.

Uspory

Po vSech aplikovanych systémech, které jsem zan-
esl do objektu, dosdhneme celkovych ro¢nich nakla-
dd na provoz domu v hodnoté 24 665 K&. Naklady na
provoz standartniho RD postaveného po roce 2003
se pohybuji okolo 60 O00KE. Porovnani téchto nakla-
dd ndm generuje rocni Usporu ve vysi 35 335 KE.
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Hodnoty souciniteld prostupu tepla

Spotreba Spotreba Provozni ndklady
energie energie [Ke]
[kWh] [kwh]
Vytdpéni | 9700 0 0
Tepla 8100 2430 9720
voda
Spotre- 2500 0 0
bice
Voda 220 m3 163 m3 13 345
Vétrani 400 400 1 600
Zavér

Energetickd tfida obéalky budovy podle CSN 73
0540 je hodnocena jako A. Celkové ro&ni ndklady na
domadacnost jsou 24 665 K¢ DUm je klasifikovan jako

pasivni.

Podékovani

Chtéla bych podé&kovat Zuzané Vyoralové za skvélé
vedeni v prlbéhu celého semestru a hlavné za uzi-
tec¢né rady v prlibéhu prace.

Literatura

https.//stavba.tzb-info.cz

Situace a axonometrie domu; Zdroj: vliastni na-
vrh domu (schéma autora)

Skladby konstrukci; Zdroj: Centrum pasivniho
domu (www.pasivnidomy.cz)

Schéma tepelného Cerpadla voda-zemé; Zdroj:
Viastni ngvrh (schéma autora)

Schéma fotovoltaického systému s akumulaci;
Zdroj: Vlastni névrh (schéma autora)

Schéma opétovného vyuZiti Sedé a srazkové
vody; Zdroj: Vlastni ndvrh (schéma autora)
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Poster prispévku

Abstrakt

Koncept rodinného domu s vyuZitim modernich
technologii a pasivni architektury. Samostatné stojici
rodinny dim s jednim nadzemnim podlazim na
obdélnikovém pldoryse.

Konceptoffamily house withusingmoderntechnology
and passive architecture. One storey single family
house based on rectangle layout.

SITUACE

obec: Olomouc
okres: Olomouc
kraj: Olomoucky

Olomouc e
nadmorska vyska: 219 m.n.m.
priimérna teplota vzduchu: 3,4 °C
vypoceti teplota: -15 °C
délka otopného obdobi: 221 dnf

OLOMOUC-SLAVONIN

Posuzovany objekt je samostatné stojici rodinny ddm
ojednom nadzemnim podlaZina obdéInikovém pido-
ryse. Na zdpadni strané pfiléha domu pfistfesek pro
auto. Vstup do domu je orientovan taktéz z zdpadni
strany. VSechny obytné mistnosti jsou orientovédny na
jizni stranu a jsou propojeny venkovni terasou.

pripojky: elektro, vody, kanalizace a plyn

Sedlova strecha ----
se spadem 40°.
Stresni plocha {c
pokryta fotovol-
taickymi panely a
solarnimi kolektory.

voda

F O

“--vsak

-- tepelné cerpadlo
- hr\)ubmny' vEt

"""" Pouzity systém pasivni
architektury viz. fez

Situace a axonometrie domu
Zdroj: vlastni navrh domu (schéma autora)

pudorys TNP fez pricny

pohled jizni pohled zapadni

A aminn

pohled severni

(1]

pohled vychodni

vytapény prostor
nevytdpény prostor

rrrrrr - destova
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RODINNY DUM, OLOMOUC

FAMILY HOUSE, OLOMOUC

Michal Vitek, vitekmi2@fa.cvut.cz

Navrh

CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

padorys 157 m? okna na sever 7,68 m?
objem 690,8 m* okna na jih 30,7 m?
plocha budovy 394,22 m? dvefe 4,2 m?
plocha stfechy 220m?

Stiecha

- plechové stfe3ni krytina

- latovéni

- kontralaté

- DFH deska (pojistna hydroizolace)

- foukana izolace mezi dfevénymi
I-nosniky, a = 625mm, A=0,039 W/mK|

- 0SB deska

- tep. izolace v rostu

- sadrokartén
Obvodové zdivo
- vn&jéf omitka 10
- tepelnd izolace EPS A=0,038 W/mK 275
- vapenopiskové cihly 175
- vnitfni omitka 10
Podlaha na zeminé

skladba podlahy 80
- tepelna izolace EPS A=0,038 W/mK 250
- hydroizolace X
- podkladni beton 150
- Stérkopiskovy podsyp 50

Skladby konstrukci
Zdroj: Centrum pasivniho domu (www.pasivnidomy.cz)

HODNOTY SOUCINITELO PROSTUPU TEPLA

U [wm2K']
obvodova sténa 013 Primérny soucinitel
podlaha na zeminé 0.14 prostupu tepla
stfecha 0.09
okna - trojskla 06 U, =0.134[Wm?2K]
vstupni dvefe 0.8
VYPOCET POTREBY ENERGIE JEDNOTLIVYCH SYSTEMU

1) VYTAPENI

Absolutni vétsina energie je spojenéd s vytdpénim
domu a ohfevem teplé vody. Pro snizeni ndkladd bylo
navrzeno tepelné ¢erpadlo zemé&-voda (hlubinny vrt).
Objekt je vytdpén podlahovym topenim.

tepelné cerpadlo 100% energie na vytdpéni 9.7 MW/h /rok

pofizovaci ndklad 300 000 K& 1.82 KW/den
ro&ni Uspora: 24 250 K& (ztrata)
ndvratnost 12.4 let

2) OHREV TEPLE VODY

Ohfev vody je zajistén pomoci tepelného cerpadla

a elektrického kotle. Solarni kolektor ohfiva teplou
vodu, kterd je uré¢ena pouze pro bazén. (lez nepouzit)
pofizovaci ndklady: 160 000 K&

3) ELEKTRICKA ENERGIE - SPOTREBICE

Kombinace fotovoltaickych panell a energie ze sité.
2,5 MW/h /rok
4.6 KW /den

Fotovoltaické panely - pfebytky se uklddaji
do fyzické nebo virtudIni baterie.

pofizovaci naklady 190 000 K& (produkce)
ro¢ni Uspora: 10 000KE
ndvratnost 19 let

4) SEDA A SRAZKOVA VODA
Akumulace a opétovné vyuzivani vody.

Seda voda - Gspora 63m?3/rok 220m?3/rok
Srézkova vody - akumulace 104m?3/rok 600I/den (40s.)
pofizovaci néklady 50 000 K& (potfeba)
ro¢ni Uspora: 5355 K¢

ndvratnost 9.3 let

5) REKUPERACE

Predehrev vzduchu pfi nuceném vétrani. Rekuperacnf
jednotka ma velkou dobu navratnosti. Rekuperace je
spise hygienickd nutnost, nez vyhodnd investice. Neu-
stale upravuje kvalitu vzduchu v domé.

Rekuperacni jednotka - 521m?3vzduchu 0,4 MW/h/rok

pofizovaci ndklady. 150 000 K& 1,1 KW /den
ro¢ni Uspora: 2700 K& (ztrata)
ndvratnost 55 let

SOl&rn| =weerseereaeseeeeaeees r-- tepla voda
kolektor i -uzivani
S — akumulacni
zasobnik
P U R ¢ S elektr.
v
voda o kotel
- kolektor S g
tepelné oo @
cerpadlo pripojka
-vrt vody

Schéma tepelného ¢erpadla voda-zemé a solarniho kolektoru
Zdroj: Vlastni ndvrh (schéma autora)

egulator ----,
dobijeni :
hybridni
stridac
fotovoltaicke
panely
elektro
- pripojka

spotiebisté ‘ S akumulator

elektrické - baterie
energie
Schéma fotovoltaického systému s akumulaci
Zdroj:Vlastni ndvrh (schéma autora)

jimani sedé
jimani vody
destové vody

. ) membranova

opétovne - technologie
Vyuziti cistént

estové vody

akumulace
akumulace Sedé vody
destové vody --------> tepad do

analizace

akumulace -
destové vody opétovné
prepad do vyuziti
vsaku (splachovani

Schéma opétovného vyuziti Sedé a srazkové vody Wo
Zdroj:Vlastni ndvrh (schéma autora)
TEPELNE - TECHNICKE POSOUZEN{
dspora proti standart RD
Energetickd tiida 24 665 k& (35 335 ké&/rok)
A obdlky budovy  celkové roéni néklady na domacnost
dle CSN 730540 naklady 1920 K¢ / mésic

spotieba redukovana provozni

energie energie (OZE) naklady
vytapéni 9700 kWh 0 kWh 0Ke
teplavoda 8100 kWh 2430 kWh 9720 K&
spotfebice 2 500 kWh 0 kWh oKe
voda 220 m? 157 m? 13345 K<
vétrani 400 kWh 400 kWh 1600 K&

cena elektfiny = 4k¢ /kWh, cena m? vody = 85k¢

Situace a axonometrie domu

Zdroj: viastni ndvrh domu (schéma autora)

Skladby konstrukci

Zdroi: Centrum pasivniho domu (www.pasivnidomy.cz)
Schéma tepelného cerpadla voda-zemé

Zdroj: Vlastni ndvrh (schéma autora)

Schéma fotovoltaického systému s akumulaci
Zdroj:Viastni névrh (schéma autora)

Schéma opétovného vyuziti Sedé a srazkové vody
Zdroj: Vlastni ndvrh (schéma autora)
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

RENTABILITA OZE PRI
REKONSTRUKCI RD

Filip Vlach

vlachfil@fa.cvut.cz

Abstrakt

Rodinny ddim postaveny v 60. letech 20. sto-
leti. Dokdze vyhovét dnesSnim stale se zpfisifiu-
jicim normam a pozadavkdm na vystavbu? Vy-
plati se investovat do rekonstrukce objektu na
hranici zivotnosti? Dokaze takto stary dim na-
plnit moderni poZadavky na bydleni a komfort
uzivatel(?

Prace si klade za cil objasnit otazky tykajici
se energetické naroc¢nosti objektu a pokusit se
najit feSeni, jak takovyto objekt upravit pro by-
dleni v 21. stoleti. Hlavnim tématem této prace
je aplikace informaci o obnovitelnych zdrojich
energie na konkrétni zadani a zhodnoceni ren-
tability takovéto investice do daného objektu.

104

Stavajici stav

Fotografie Feseného objektu

Zdroj: viastni dokumentace autora

D{m se nachazi v zastavbé rodinnych dom( v obci
Borova u Poli¢ky ve Vychodnich Cechéch. Jednd se
o rodinny ddm o dvou nadzemnich podlazich — pfi-
zemi a podkrovi. VSechny pouzité skladby konstruk-
ci jsou bez tepelné izolace. To je hlavnim ddvodem,
pro¢ méa objekt vysoké tepelné ztraty a je obtizné
vytopitelny.

Vypoctend tepelnd ztrdta objektu cini 21 kW, po-
tfeba tepla vychdzi na 61,4 MWh/rok. Energetickd
néro¢nost je hodnocena zndmkou F (velmi nehos-
podarnd); energeticky Stitek hodnoti obalku budovy
znamkou G.

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

nnnnnnnnnnnnnn
‘budovy.

© Veimi dspors

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

PENB a energeticky stitek — soucasny vs. navr-
hovy stav

Zdroj: viastni dokumentace autora; vystup z pro-
gramu Energie 2019 EDU



Navrh

Zamérem investora je doty¢ny rodinny diim presta-
vét na dvougeneracni. Navrh pocitd se zménou pady
na obytné prostory zateplenim podkrovi. V prostoru
pldy ma vzniknout mensi ,startovaci” byt pro mla-
dou rodinu. Investice do Uprav domu budou pocita-
ny pro navratnost idealné do cca 10 let.

Stavajici kotel na tuhd paliva bude vyménén za
tepelné Cerpadlo v systému vzduch/voda. Pdvodni
kotel nebude od roku 2020 splfiovat pozadavky na
emisni tfidu, dale pak vznikl poZzadavek na bezob-
sluzné topeni. Vypoclty ndvratnosti investic budou
uvazovany pouze v referenci na tento zplsob vytéa-
péni. Navratnost investice do TC nenf uvaZovéna.

Pro Upravu podkrovi na obytné prostory je nutné
konstrukce zaizolovat. Je uvazovano zatepleni mi-
nerdini vatou (400 mm) a ddle odizolovani podlahy.
Soucinitel prostupu tepla UN,20 pro upravenou stre-
chu byl vypocitan na 0,108 W/m2-K, coz je v rozsahu
doporu&enych hodnot pro pasivni domy. Upravy pak
pFrindsi Usporu v podobé poklesu vypocitané tepel-
né ztraty na hodnotu 17,3 kW. V referenci k novému
zdroji vytapéni se jedna o ro¢ni Usporu 11 600 KC.

Navrh pocitd s vyménou oken za plastova trojskla.
Diky tomu Ize pocitat s poklesem tepelnych ztrat ob-
jektu na hodnoty 16,3 — 14,74 kW. Tento pokles gene-
ruje Usporu na ro¢nich ndkladech ve vysi az 8 000 K¢,
teoretickd navratnost pak vychazi na 5,7 roku.

Je uvazovano zatepleni fasddy pénovym polystyre-
nem (EPS) o tloustce 150 mm. Touto stavebni Upra-
vou dojde ke snizeni mérné tepelné ztraty objektu
na hodnotu 11,55 kW, coz predstavuje ro¢ni Usporu
na vytdpéni dalsich 10 000 K& Navratnost investice
je 10,12 let.

Realizace zatepleni fasddy a vymény oken by zvy-
Sila zndmku energetické obéalky budovy na hodnotu
D (nevyhovujici).

Pro snizeni mnoZstvi tepla unikajiciho podlahou
navrh pocitd se zateplenim EPS v tloustce 200 mm.
Tim by doSlo ke sniZzeni tepelné ztrdty domu az na
9,85 kW. Tato hodnota pfedstavuje roc¢ni Usporu na
nakladech za vytapéni v celkové vysi 34 950 KE.

Pfi rozpoditani této Uspory vychazi ndvratnost in-
vestice do rekonstrukce na vice nez 12 let. Pfipadna
dotace z programu Nova zelena Uspordm by navrat-
nost rekonstrukce zkratila az na dobu lehce pres Sest
let.

V rdmci udrzitelného rozvoje je vhodné pfi ndvrhu
rekonstrukce pocitat i s dalsSimi zpUsoby, jak snizit
energetickou narocnost objektu. Snizenim teple-
nych ztrat objektu zateplenim a pouzitim tepelného
Cerpadla jako hlavniho zdroje vytapéni sice doslo ke
zlepSeni hodnoceni energetické naro¢nosti objek-
tu na znamku C (Uspornd), nicméné i presto by bylo
vhodné se minimalné pokusit o aplikaci dalsich eko-
logickych systémd.

Jako jedna z moznosti se nabizi vyuziti soldrnich
kolektor( pro ohrev teplé vody. Ndvratnost investice
vSak vychdzi na dobu 20 let. Pro sledovany objekt se

Sbornik Studentské védecké konference 2019

nezda byt toto feSeni vhodné.

Jako smysluplnéjsi se zda investice do systému
akumulace a recyklace srazkové vody. Regeny ob-
jekt je ale vybaven studnou, a proto nema zadné na-
klady na odbér pitné vody. Navratnost investice do
systému naklddani s destovou vodou nelze vycislit.
| pfesto ndvrh poditd s instalaci akumulaéni nadrze
o0 objemu 4 m3, kterd bude slouZit jako zdroj vody
pro zalivku zahrady.

Zaveér

Z poznatkd uvedenych v této praci je patré, Ze je
mozné u sledovaného domu docilit Uspory energie
a ndakladd na vytdpéni ve vysi témeér 60 %. Rezervy
vSak Ize pozorovat na konstrukcich mezi vytapény-
mi a nevytdpénymi prostory. Kvili komplikované dis-
pozici dochazi stale ke znacnym tepelnym ztratam.
Bez zasahu do dispozice a provozniho uspofadani
objektu zlstadva nejvyssi zndmka hodnoceni ener-
getického stitku obalky budovy ,nevyhovujici”. Na-
opak hodnoceni energetické narocnosti objektu se
podafilo dostat na velice slusnou Uroven — znamku
C (Usporna).

Otdzka rentability samotného tepelného cerpadla
z0Ostava nejednoznacna. Nebyt pozadavku na bezob-
sluzny provoz systému, nebylo by tepelné Cerpadlo
v domé s takovou tepelnou ztratou a na pozadovany
tapéni.

V kazdém pripadé neni pochyb, Zze navrzenou re-
konstrukci se prodlouzi tepelné-technicka zivotnost
objektu a zdsadnim zpUsobem se zvysi komfort uzi-
vani. Aminimalné pro ndvrhovy horizont, po ktery ma
byt tento objekt intenzivné obyvan, se stane prijem-
nym a bezpecnym Utocistém pro své obyvatele.
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Poster prispévku

Abstrakt

Rodinny diim postaveny v 60. letech 20. stoleti.
Dokaze vyhovét dnesnim stale se zpfisfiujicim
normam a pozadavkim na vystavbu? Vyplatise
investovat do rekonstrukce objektu na hranici
zivotnosti? Dokaze takto stary dim naplnit
moderni pozadavky na bydleni a komfort
uZivatel(?

Prace si klade za cil objasnit otazky tykajici
se energetické ndrocnosti objektu a pokusit
se najit feseni, jak takovyto objekt upravit pro
bydleni v 21. stoleti. Hlavnim tématem této
prace je aplikace informaci o obnovitelnych
zdrojich  energie na konkrétni zadani
a zhodnoceni rentability takovéto investice do
daného objektu.

Fotografie feSeného objektu

Zdroj: vlastni dokumentace autora

Dam se nachdzi v zastavbé rodinnych domd v obci
Borové u Poli¢ky ve Vychodnich Cechéch. Jedné se
orodinny diim o dvou nadzemnich podlazich — pfizemf
a podkrovi. Vsechny pouzité skladby konstrukci jsou
bez tepelné izolace. To je hlavnim ddvodem, pro¢ ma
objekt vysoké tepelné ztraty a je obtizné vytopitelny.
Vypoctena tepelnd ztrata objektu ¢ini 21 kW, potreba
tepla vychazi na 61,4 MWh/rok. Energetickd ndroc¢nost
je hodnocena zndmkou F (velmi nehospodarnd);
energeticky stitek hodnoti obalku budovy znédmkou G.

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

PENB a energeticky Sitek — soucasny vs névrhovy stav
Zdroj: vlastni dokumentace autora, vystup z programu Energie 2019 EDU
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RENTABILITA OZE PRI REKONSTRUKCI RD
PROFITABILITY OF RES FOR FAMILY HOUSE

RECONSTRUCTION

Bc. Fi

Navrh

Zamérem investora je doty¢ny rodinny ddm prestavét
na dvougeneracni. Navrh pocitd se zménou pldy
na obytné prostory zateplenim podkrovi. V prostoru
pldy ma vzniknout mensi startovaci” byt pro mladou
rodinu. Investice do Uprav domu budou pocitény pro
navratnost idealné do cca 10 let.

Stavajici kotel na tuhé paliva bude vyménén za tepelné
Cerpadlo v systému vzduch/voda. PGvodni kotel
nebude od roku 2020 spliovat pozadavky na emisni
tfidu, ddle pak vznikl pozadavek na bezobsluzné
topeni. Vypocty navratnosti investic budou uvazovany
pouze vreferencina tento zplsob vytdpéni. Navratnost
investice do TC nenf uvazovana.

Pro Upravu podkrovi na obytné prostory je nutné
konstrukce zaizolovat. Je uvazovano zatepleni
z minerdini vaty (400 mm) a déle odizolovani podlahy.
Soucinitel prostupu tepla Uy, Pro upravenou stfechu
byl vypocitdn na 0,108 W/m?K, coz je v rozsahu
doporucenych hodnot pro pasivni domy. Upravy pak
pfindsi Usporu v podobé poklesu vypocitané tepelné
ztraty na hodnotu 17,3 kW. V referenci k novému zdroji
vytdpéni se jednd o ro¢ni Usporu 11 600 K¢.

Navrh pocitd s vyménou oken za plastova trojskla. Diky
tomu Ize pocitat s poklesem tepelnych ztrat objektu na
hodnoty 16,3 — 14,74 kW. Tento pokles generuje Usporu
na ro¢nich nakladech ve wysi az 8 000 K¢, teoreticka
névratnost pak vychézi na 5,7 roku.

Je uvazovano zateplenifasady pénovym polystyrenem
(EPS) o tloustce 150 mm. Touto stavebni Upravou dojde
ke snizeni mérné tepelné ztraty objektu na hodnotu
11,55 kW, coZ predstavuje ro¢ni Usporu na vytapéni
dalich 10 000 K¢. Navratnost investice je 10,12 let.

Realizace zatepleni faséddy a vymény oken by zvysila
zndmku energetické obdlky budovy na hodnotu
D (nevyhovujici).

Pro snizeni mnozstvi tepla unikajiciho podlahou n&vrh
pocita se zateplenim EPS v tloustce 200 mm. Tim by
doslo ke snizeni tepelné ztraty domu az na 9,85 kW.
Tato hodnota predstavuje ro¢ni Usporu na nakladech
za vytdpéni v celkové vysi 34 950 K¢.
PFirozpocitani této Uspory vychazindvratnostinvestice
do rekonstrukce na vice nez 12 let. Pfipadnd dotace
z programu Novd zelend Uspordm by ndavratnost
rekonstrukce zkratila az na dobu lehce pres Sest let.

V rédmci udrzitelného rozvoje je vhodné pfi navrhu
rekonstrukce poditat i s dalsimi zpUsoby, jak snizit
energetickou naro¢nost objektu. Snizenim teplenych
ztrdt objektu zateplenim a pouzitim tepelného
Cerpadla jako hlavniho zdroje vytdpéni sice doslo ke
zlepsenihodnocenienergetické ndro¢nosti objektu na
znamku C (Gsporna), nicméné i presto by bylo vhodné
se minimalné pokusit o aplikaci dalSich ekologickych
systéma.

Jako jedna z mozZnosti se nabizi vyuZiti solarnich
kolektorl pro ohfev teplé vody. Navratnost investice
vsak vychazi na dobu 20 let. Pro sledovany objekt se
nezdé byt toto feseni vhodné.

Jako smyslupInéjsi se zda investice do systému
akumulace a recyklace srézkové vody. Reseny objekt
je ale vybaven studnou, a proto nemé zadné ndaklady
na odbér pitné vody. Navratnost investice do systému

p Vlach, viachfil@fa.cvut.cz

nakladani s destovou vodou nelze vycislit. | presto
navrh pocita s instalaci akumulaéni nadrze o objemu
4 m?, kterd bude slouzit jako zdroj vody pro zélivku
zahrady.

Zavér

Z poznatkd uvedenych v této praci je patrné, Ze je
mozné u sledovaného domu docilit Uspory energie
a nakladd na vytdpéni ve vysi témér 60 %. Rezervy
vsak Ize pozorovat na konstrukcich mezi vytdpénymi
a nevytapénymi prostory. Kvali komplikované dispozici
dochdzi stéle ke znacnym tepelnym ztratdm. Bez
z&sahu do dispozice a provozniho uporaddani objektu
zGstédva nejvyssi zndmka hodnoceni energetického
Stitku obdlky budovy ,nevyhovujici”.Naopak hodnocenf
energetické naro¢nosti objektu se podafilo dostat na
velice slu§nou Groven — znamku C (Gspornad).

Vytapéné prostory Nevytépéné prostory

Pldorys 1. NP — vytdpé&né a nevytdpéné prostory
Zdroj: vlastni dokumentace autora

Otdzka rentability samotného tepelného cerpadla
z0stdvd nejednoznacnd. Nebyt pozadavku na
bezobsluzny provoz systému, nebylo by tepelné
Cerpadlo v domé s takovou tepelnou ztrdtou a na
pozadovany navrhovy horizont nejekonomictéjsim
zplsobem vytdpéni.

V kazdém pfipadé neni pochyb, Ze navrzenou
rekonstrukci se prodlouZi tepelné-technicka Zivotnost
objektuazédsadnimzplsobem se zvysikomfortuzivani.
A minimalné pro navrhovy horizont, po ktery ma byt
tento objekt intenzivné obyvén, se stane pfijemnym
a bezpecnym Gtocistém pro své obyvatele.
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2] TZB-info.cz: Porovnédni nakladd na vytdpéni, teplou vodu
a elektrickou energii. [online]. 2019. [cit. 10-05-2019]. Dostupné
z https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/138-porov-
nani-nakladu-na-vytapeni-teplou-vodu-a-elektrickou-energii
-tzb-info

[3]  Stétni fond Zivotniho prostiedi CR. Dotace Novd zelend
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REKONSTRUKCIA RODINNEHO
DOMU V PIESTANOCH

Jakub Zuzula

Fakulta architektury CVUT Thékurova 9, Praha,
jakub.zuzula@gmail.com

Abstrakt

Projekt rekonsStrukcie rodinného domu v Pies-
tanoch zahfia nadstavbu a zobytnenie pod-
krovia a celkovl zmenu dispozicie. Zaroven je
navrh zamerany na elimindciu tepelnej straty
objektu, vyuzitie obnovitelnych zdrojov a rieSi
hospodarenie s dazdovou a Sedou vodou v ob-
jekte.

Klicova slova:
Rekonstrukcia, zateplenie, tepelné Cerpadlo
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Navrh

Cielom ndvrhu bolo znizit tepelnU stratu objektu
a znizit tak ndklady na vykurovanie. Toto bolo dosiah-
nuté zateplenim obvodovych stien tepelnou izola-
ciou o hribke 140 mm, pridanim izolacie pod krokve
v podkrovi a vymenou okien a dveri. V rdmci zvacse-
nia Uspory az o 79% ma vlastnik nehnutelnosti narok
na dotdciu vo vySke 1550 K&/m2.

Roc¢ni potifeba energie na vytapéni

Uspora: 79%

Mate narok na dotaci v rdmci ¢asti programu A.1
— celkové zatepleni. Dotace ve vasem pfipadé d&inf
1550 K&/m2 podlahové plochy, to je 209250 K&. Pro
ziskani vyssi dotace musite dosdhnout minimaini
potreby tepla na vytapéni 40 kWh/m?2.

Typ konstrukce (vétrani) Tepelné ztrata [W]

Obvodovy plast 1410
Podlaha 461
Stfecha 698
Okna, dvere 838
Jiné konstrukce 0
Tepelné mosty 0
Vétrani 1239
Celkem 4646

Stavebné - technické hodnoceni, energeticky
Stitek obalky budovy

Stav objektu Mérna potreba energie

291.8 kWh/m2

PFed Upravami (pred zatep-
lenim)

Po Upravéch (po zatepleni) | 60.8 kWh/m?2

Typ konstrukce (v&trani) Tepelné ztrata [W]

Obvodovy plast 8319
Podlaha 3321
Stfecha 2995
Okna, dvere 2490
Jiné konstrukce 0
Tepelné mosty 0
Vétrani 1770
Celkem 18 895

Tepelné Cerpadlo

Dalsim bodom ndvrhu bolo postdenie ekonomic-
kej vyhodnosti obnovitelnych zdrojov energie. Pre
tento Ucel bolo navrhnuté tepelné ¢erpadlo zem-vo-
da anéasledne boli porovnané celkové naklady s kon-
denzacnym plynovym kotlom ako zdrojom energie.

Pri zapocitani vsetkych nakladov na instaldciu kon-
denzacného plynového kotla a realizaciu rozvodov
plynu vratane pripojky plynovodu vychadza rozdiel
v pociatocnej investicii okolo 150 000,- K& v prospech
kotlu. AvSak v ramci spotreby paliva v porovnani
k spotrebe elektrickej energie tepelného cerpadla
vychadza navratnost investicie na 8,5 roka. *1



V tabulke vyssie je uvedend aj navratnost pri zapo-
¢itani Statnej dotdcie jak na kondenzacny kotol tak
na tepelné Cerpadlo za predpokladu splnenia da-

nych podmienok. *2

Zdroj Cena paliva | Spotreba Cena paliva
kWh paliva /1 rok
/1 rok
Zemny plyn | 1,254 K¢ 19653 kWh | 28131,-
Tepelné 2,64 K& 4083 kWh 10779,-
cerpadlo
Rozdiel 17 720,-
Naklady
Kondenzacny kotol
Pripojka plynu 29400,-
Kondenzacny kotol 60000,-
Odvod spalin (komin) 10000,-
Dotéacia 74 550,-
Celkom 99 400,-
S dotéaciou 24 850,-
Tepelné Cerpadlo
InStaldcia tepelného Cerpadla, | 250 000,-
vrt
Dotécia 120 000,-
Celkom 250 000,-
S dotaciou 130 000,-
Rozdiel 150 600,-
Rozdiel s dotaciou 105 150,-
Navratnost 8,5 roka
S dotaciou 5,9 roka

*71- vypoclet tepelného cCerpadla spolu so spotre-
bou el. energie bol realizovany v programe Geol*SOL)

*2- vysSka dotédcii bola uréend ako maximalna moz-
na z dotéacii poskytovanych MZP v roku 2018

Hospodarenie s vodou

Hospodarenie s vodou v objekte je zaloZené na

spatnom vyuzivani jak dazdovej vody tak Sedej vody
na splachovanie WC, zalievanie zdhrady a Udrzbu
domu. DaZzdova voda sa akumuluje v podzemnej
nadrzi odkial je napojend cez riadiacu jednotku na
rozvody vody vnutri domu. Sedd voda sa v objekte
ziskava z drezu a klUpelne. Je nasledne precistena
a akumuluje sa v nadrzi odkial sa dalej vyuZiva.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

Zaver

Pociato¢néd investicia do realizacie tepelného &er-
padla je znacnd avsak pri Gcinnosti dnesnych rieseni
sa javi navratnost tejto investicie velmi priaznivo ne-
hovoriac o vplyve obnovitelnych zdrojov energie na
Zivotné prostredie v porovnani s klasickymi zdrojmi.
Daldim bodom projektu je hospodérenie s vodou.
Systém zadrZovania daZzdovej vody nie je tak na-
ro¢ny a dd sa predpokladat, Ze v blizkej budlcnosti
bude povinnostou na kazdom pozemku. Vzhladom
na vys$sie naklady pri spatnom vyuzivani Sedej vody
je treba tento princip dokladne zvazit.

Literatura:

Zdroj: https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vy-
pocty/128-on-line-kalkulacka-uspor-a-dota-
ci-zelena-usporam

Zdroj: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vy-
pocty/139-porovnani-nakladu-na-vytapeni-pod-
le-druhu-paliva
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Poster prispévku

Abstrakt

Projekt rekonstrukcie rodinného domu v
Piestanoch zahfria nadstavbu a zobytnenie
podkrovia a celkovi zmenu dispozicie. Zaroven
je ndvrh zamerany na elimindciu tepelnej straty
objektu, vyuZitie obnovivelnych zdrojov a riesi
hospoddrenie s daZdovou a Sedou vodou v

objekte.
m m m
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Stav pred a po rekonstrukcii
Zdroj: Ing.arch. Zuzana Tyrolova

Reconstruction of a family house in PieStany
includes the change of disposition and use
of upper floor. It is focused on elimination of
heat loss realised by insulation of perimeter
structures and roof. The other aspect of the
project is the use of renewable energy sources
such as, in this case, heat pump and retention
and use of rain water as well as greywater.

*1-vypocettepelného Cerpadlaspolusospotrebou el. energie bol realizovany
v programe GeoT*SOL

*2- yy$ka dotécii bola uréend ako maximélna mozné z dotacii poskytovanych
MZP v roku 2018
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REKONSTRUKCIA RODINNEHO DOMU

V PIESTANOCH

Jakub Zuzula, jakub.zuzula@gmail.com

Navrh

Cielom névrhu bolo zniZit tepelnl stratu objektu a
znizit tak naklady na vykurovanie. Toto bolo dosiahnuté
zateplenim obvodovych stien tepelnou izoldciou
o hridbke 140 mm, pridanim izolacie pod krokve v
podkrovi a vymenou okien a dveri. Vrdmci zvacsenia
Uspory az 0 79% ma vlastnik nehnutelnosti nédrok na
dotéciu vo vyske 1550 K&/m?.

Daléim bodom névrhu bolo postdenie ekonomickej
vyhodnosti obnovitelnych zdrojov energie. Pre tento
Ucel bolo navrhnuté tepelné cerpadlo zem-voda a
ndsledne boli porovnané celkové ndklady s konden-
zac¢nym plynovym kotlom ako zdrojom energie.

~ROCHIPOTRERA ENERGIE WA WTAPEN! ENERGETICKY STITEK OBALKY BUOVY

o rmva ot steteny 15w

s
o

ZELENA USPORAM - VYSE PODPORY PRO [RODINNEDOWY ¥]

D>

F

‘STAVEBNE - TEGHNICKE HODNOCEN

Energeticky Stitok pred a po rekonstrukcii
Zdroj: https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/128-on-line-kalkulacka
-uspor-a-dotaci-zelena-usporam

Pri zapocitani vSetkych nékladov na instalaciu kon-
denzacného plyového kotla a realizaciu rozvodov
plynu vratane pripojky plynovodu vychadza rozdiel v
pociatocnej investicii okolo 150 000,- K& v prospech
kotlu. AvSak vrdmci spotreby paliva v porovnani k
spotrebe elektrickej energie tepelného Cerpadla vy-
chédza navratnost investicie na 8,5 roka. *'

V tabulke vyssie je uvedend aj navratnost pri zapoci-
tani sStatnej dotdcie jak na kondenzacny kotol tak na
tepelné cerpadlo za predpokladu spinenia danych
podmienok.*?

[ Zdroi [ Genapaiva | Spotrebapaina/irok | Cemapaiva/irok |
[Zemmipn | iosaxcnwn 19 653 wh
[ a [ asarejoun | 4083 kwh I 10775,
Roxdiel 1720,
Naklady
Kondenzatny kotol
Pripoika shynu 79800,
Kondenzaény kotol 50000,
Gdvod spain (komn] 10000,
Dotéca 74 550,
Celkom 95400,
S doraciou| 24850,

Niklady
Tepelné éerpadio

i‘

Rozdiel 150600
Rozdiel s dotéciou 105150,
Navratnost. 85r0ka

s dotdciou 59roka

Navratnost investicie do tepelného Cerpadla
Zdroj: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/139-porovnani-nakla-
du-na-vytapeni-podle-druhu-paliva

Schéma hospodarenia s vodou v objekte

1- zvod dazdovej vody, 2- filtracia, 3- retendna nadrz, 4- riadiaca jednotka,
5- zber $edej vody kipeliia 6- zber Sedej vody kuchyfia, 7- ¢istenie Sedej
vody, 8- akumuldcia $edej vody, 9- voda na splachovanie WC, 10- voda na
polievanie zdhrady, 11- prepad dazdovej vody

|

Situdcia s vyzna¢enim podzemnej retenénej nadrze

Hospodarenie s vodou v objekte je zaloZzené na spat-
nom vyuzivani jak dazdovej vody tak sedej vody na
splachovanie WC, zalievanie zédhrady a Udrzbu domu.
Dazdova voda sa akumuluje v podzemnej nadrzi
odkial je napojena cez riadiacu jednotku na rozvody
vody vnutri domu. Sedd voda sa v objekte ziskava z
drezu a kupelne. Je ndsledne precistend a akumuluje
sa v nadrzi odkial sa dalej vyuZziva.

Zaver

Pociatoc¢na investicia do realizécie tepelného Cerpa-
dla je zna¢nd avsak pri G¢innosti dnesnych rieSeni sa
javi navratnost tejto investicie velmi priaznivo ne-
hovoriac o vplyve obnovitelnych zdrojov energie na
Zivotné prostredie v porovnani s klasickymi zdrojmi.
Dal$im bodom projektu je hospodarenie s vodou.
Systém zadrzovania dazdovej vody nie je tak ndrocny
a da sa predpokladat, Ze v blizkej budicnosti bude
povinnostou na kazdom pozemku. Vzhladom na vys-
Sie ndklady pri spatnom vyuZzivani Sedej vody je treba
tento princip dokladne zvazit.
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Abstrakt
Ve své praci se zabyvdam novostavbou

rodinného domu, u které se snazim dosdhnout
na to, jaky dopad bude mit Cerpani energii
na Zivotni prostredi.

V soucasné dobé je nizkoenergeticka
architektura  velmi  aktudlnim  tématem.
Na pfikladu jednoduchého rodinného domu
bych proto réda ukdzala, jaké moznosti vyuZiti
obnovitelnych zdrojl energie existuji v nasich
pfirodnich podminkach a jak s nimi zachazet,
aby se jejich ¢erpani vyplatilo.

In my work | deal with a new building of a
family house, where | try to achieve the most
economical operation with regard to theimpact
of drawing energy on the environment.

At present, low-energy architecture is a very
topical issue. Therefore, on the example of a
simple family house, | would like to show you
what possibilities of using renewable energy
sources existin our natural conditions and how
to treat them so that their use pays off.

Lokalita: Milevsko
Venkovni vypoctovd teplota: -15°C

Situace

Dam se nachazi pobliz centra mésta v lokalité se za-
stavbou rodinnych domd. Na zahradé v zadni ¢asti po-
zemku je umisténastudna,odkud majitelé cerpajivodu
a vsakovaci nadrz, kam jsou odvedeny srazkové vody.

VYCHOD SEVER
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NOVOSTAVBA RODINNEHO DOMU V MILEVSKU

Karolina €erna, cernakas@fa.cvut.cz

Navrh

Jednd se o jednopodlazni budovu obdélnikového
pldorysu bez podsklepeni a bez obytného podkrovi.
Obvodové i vnitini nosné stény jsou vyzdény z tvanic
PROFIX s dobrymi tepelné-izola¢nimi vliastnostmi.

Obalka budovy

Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukcf

U=0,13 W/(m*K)
U=0,6 W/(m*K)

U=0,23 W/(m?K)
U=0,17W/(m?K)

U=0,26 W/(m*K)

+ obvodové sténa

« okna (izola&ni trojskla)

+ podlaha naterénu

« strop pod nevytdpénou pddou
- sténa sousedici s garazi

Prameérny soudinitel prostupu tepla
Uem=0,128W/(m*K)

Tepelné ztraty

« prostup tepa konstrukcemi 3,89kW
+ ohrevvody 3,TkW
« celkem 6,99kW

Tepeiné mosty

Obvodovy plast

Jiné konstrukce ——

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Podiaha

Typ konstrukce (vétrani) Tepelna ztrata [W] @
Obvodowy pést 6 [ E

== = D
Stecna o

e w D

Jiné konsirukce 265
Tepeiné mosly 34
Vetran e
—Cetem — 3890

Pro vytdpéni a vétrani objektu bude priméarné slouzit
tepelné Cerpadlo pracujici na principu vzduch-voda,
jehoz soucdsti je i rekuperacni jednotka zajistujici
chlazeni prostor. Pro pfilezitostné vytdpéni bude k
dispozici krb.

TEPELNE CERPADLO VZDUCH-VODA
S REKUPERACNIi JEDNOTKOU

VNITRNI JEDNOTKA VENKOVNI JEDNOTKA

Tepelné Cerpadlo

- topny vykon TkW
Rekuperacni jednotka:

- topny vykon 4 5kW
« chladici vykon 1,8kW

Plvodnicena 215 900K¢
S dotaci Nova zelend Usporam 140 900Ke
Né&klady za rok provozu 41 780K¢
Né&vratnost 7,7 roku

Hospodaieni se srazkovou vodou

Srézkové voda odvedend z povrchu stfechy bude
hromadéna v podzemni akumulaéni nadrzi. Voda
bude néasledné vyuzita pro splachovani WC, prebytek
bude slouzit k zalévani zahrady.

UMULACNI STUDNA
NADRZ

7

Dostupny objem srazkové vody Q=728m>
Objem akumulaéni nadrze V=10m?>
PGvodni cena zafizeni 87 400K<
S dotaci Destovka EU 43 700KE

Zavér

Materidly pouZité v navrzenych skladbach konstrukcf
vyznamné pomadhaji ke snizeni hodnoty soucinitele
prostupu tepla a tim i ke snizeni tepelnych ztrat
objektu. Potfebné teplo pro vytdpéni podlahovym
topenim a ohrev teplé vody je ziskdvédno ze vzduchu,
¢imz dochazi k vyuZziti obnoviteného zdroje enegie a
snizovani narokl na Zivotni prostfedi. Aby dochézelo k
efektivnéjsimu vyuzivani budovy, je tepelné cerpadlo
dopinéno o rekuperaéni jednotku, kterd v chladném
obdobi vyuziva tepla z odvédéného vzduchu. V 1été je
tepelné ¢epadlo spusténo na reverzni chod a dochéazi
k ochlazovani vnitfniho prostredi.

Toto fesSeni je podle mého nazou efektivni pro mensi
stavby, které nejsou zatézovény nadstandartnimi
potfebami tepla, jako je tomu napfiklad u rodinnych
dom( s bazénem.

Literatura:
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Abstrakt

Zateplenimobjektuazménouzpisobuvytapéni
a ohfevu teplé vody se snizi potfeba energie a
tim i celkové ndklady. DalSiho snizeni potieby
energie Ize dosdhnout vyménou vyplini otvord
a spotrebicd. Dllezitou roli pfi hospodareni s
energiemi hraje i vyuziti destové vody.

Thermal insulation of a property leads to a
significant decrease in energy required for
heating and therefore to decrease in expenses.
Further decrease in energy needed can be
achieved by windows and doors replacement.
Utilization of rainwater is also important when
managing resources.

S 7\
] D300 .

Schéma objektu
Zdroj: Autor

SITUACE

Posuzovanym objektem je jednopodlazni, ¢astecné
podsklepeny atriovy rodinny dim tvaru L se sedlovou
stfechou. Sedlovd stfecha md sklon 30° a je na ni
pouzita plechova stfesni krytina. Dim byl vystavén v
70.letech 20.stoleti, obvodové stény jsou tedy z pInych
cihel. VypIné otvorl jsou dfevéna okna s dvojsklem.
Objekt je napojen na méstsky vodovodni fad, Ustfedni
vytdpéni plynovycm kondenzacnim kotlem, ktery
zajistuje i ohfev uZzitkové vody, doplikovym zdrojem
tepla jsou krbovéd kamna v obyvacim pokoji.

Otopna télesa: deskova otopné télesa, trubkové otopna
télesa (kuchyné a koupelna).

Splaskové vody a déstové voda ze stfechy a zahrady
jsou odvadény do jednotného kanaliza¢niho radu.
Objekt je vétran prirozené.

obec: Klatovy
kraj: Plzernisky
nadmorska vyska: 416 m n.m.

pramérna teplota vzduchu: 7,3°C
vypoctova teplota: -15°C (vétrna oblast)

délka otopného obdobi: 235dni
charakter zastavby: nizkopodlazni
vytdpénd cast: 150 m2
obestavény prostor: 646 m3
plocha ochlazované obalky: 610 m2

Sbornik Studentské védecké konference 2019

REKONSTRUKCE RD V KLATOVECH

Eva Edllésova, eolloeva@fa.cvut.cz

Navrh
TEPELNE TECHNICKE POSOUZENT SOUCASNEHO STAVU

energetickd tfida obdlky budovy: F
U,,=1.15W/m2K

U_. =044 W/m2K

em,r

Q.=19.6 kW

ro¢ni provozni ndklady spotfeba energie
vytapéni 87 487 K& 38156 kWh
ohfev TUV 5222 K¢ 2216 kWh
spotfebice 6 384 K¢ 2816 kWh
W vwtépéni il ohfevTUV [l spotfebice
MOZNOSTI ZLEPSENT SOUCASNEHO STAVU
I. minimalni zatepleni kostrukcf
obvodovy plast 80 mm
podlaha nevytapéné pady 720 mm
podlaha na terénu 50 mm
podlaha nad suterénem 50 mm
ro¢ni Uspora 56 103 K&
Il. doporucené zatepleni konstrukcf
obvodovy plast 180 mm
podlaha nevytdpéné pady 260 mm
podlaha na terénu 720 mm
podlaha nad suterénem 120 mm
nové vstupni dvere U =0.90 W/m2K

nova okna U=0.75 W/m2K

rocni Gspora 80 838 K&
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Schéma zapojeni tepelného Cerpadla zemé-voda
Zdroj: Tepelnd ¢erpadla - teorie a schémata. TZB info [onlinel. [cit. 2019-05
08]. Dostupné z: https://bit.ly/2VZEAIn

ZMENA SYSTEMU VYTAPENIT

Nejvétsi mnozstvi spotfebované energie padne na
vytdpéni a ohfev teplé vody. PfestoZe se spotreba
vyrazné snizila zateplenim budovy, je nutné zvazit
instalaci jiného zdroje vytdpéni - nahradit soucasny
plynovy kondenzaéni kotel tepelnym Cerpadlem typu
zemé-voda, které mé vysoky topny faktori pfi extrémné
nizkych venkovnich teplotach a vyrazné nizsi spotrebu
elektrické energie nez Cerpadlo typu vzduch-voda.

Zdtvodu nedostatecné velikosti pozemku proumisténi
plosného kolektoru by bylo nutné pouZzit vrt, ¢imz se
ale navysiinvesti¢ni ndklady na pofizeni cerpadla.

Vrt Ize vyuzit i jako pasivni nebo aktivni chlazeni domu
v letnim obdobi. Cerpadlo by bylo vyuzivano jak pro
vytdpéni budovy, tak pro ohfev teplé vody. Pofizovaci
néklady tohoto typu ¢erpadla jsou cca 200 000 K¢
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wytépeni [l tepidvoda Ml elektiina [l paudin platby [l investice a ddizba

Porovnani ro¢nich ndkladl na enerige
Zdroj: TZB info [online]. [cit. 2019-05-08]. Dostupné z: https://bit.ly/2SYyffB

Z grafu porovnaniro¢nich nakladd na energie vdomé, s
referencni spotfebou energii 16 443 kWh/rok, vyplyva,
Ze i pres pocatec¢ni vyssi investici, by zména zplsobu
vytdpéniaohfevu teplé vody snizila ndklady na energie
i bez zateplenf objektu.

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENT PO UPRAVACH

energetickd tfida obdlky budovy: C
U,,,= 0.28 W/m2K
U, =044 W/m2K

em;r

Q.=36kw

rocni provozni ndklady spotieba energie
vytdpéni 5584 K¢ 2435 kWh
ohrev TUV 3987 K& 1692 kWh
spotfebice 8686 K¢ 3832 kWh

celkova ro¢ni Uspora 80 838 K¢

W wtépéni [l ohfevTUV [l spotfebice uspofena energie

HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU

Velikost pozemku neumozZnuje instalaci retencnf
nadrze pro regulaci odtoku desStové vody nebo
vsakovaci jimky. Rovnéz neni mozno destovou vodu
akumulovat v dostate¢ném mnozstvi, aby stacila
pro pouziti v .doméacnosti. Destovéd voda bude tedy
zadrzovana do nadrze a pouzivana pro zélivku zahrady.

Zavér

| minimalnim zateplenim objektu a vyménou vyplini
otvorl se vyrazné snizi potfeba energie na vytapéni.
Dalsi snizeni spotfeby energie by prinesla vyména
plynového kondenzacniho kotle za tepelné cCerpadlo
typu zemé-voda. Zvysend spotieba elektrické energie
vlivem zmény zplsobu vytdpéni je zanedbatelna.

Literatura:
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Abstrakt

Pévodnd situdcia zahrriuje dom, ¢iZe objekt
byvalého mlynu. Vypracovana studia zahrriu-
je kompletnu rekonstrukciu objektu a pristav-
bu v 2.PP. Budova je z tehlového nosného
zdiva o hribke 600-500mm. Konstrukcia ne-
zahrriuje Ziadnu tepelnd izolaciu. Tepelna
priestupnost tejto konstrukcie je U=~0,75
W/(m2K), &iZe velmi vysokad . V oblasti je
mierna klima, pozemok je dostatocne velky
na umiestnenie rozvodov, tepelného Cerpadla
a nadrZi na recykldciu vody. Navrh zahrriuje
rekonstrukciu pévodnej Casti a novu pristavbu
v 1.PP a energetické riesenie.

Vizualizacia exteriéru
Zdroj: autor $tidie Ing. arch. Viktor Orozs

English abstract - Before situation concerns a
house, a object which was a mill before. Fin-
ished study includes a complete reconstruc-
tion and addition to the disposition in the
ground floor. The building before consists of
brick wall construction about a 600-500mm
thin. This construction before consists of no
thermal insulation. The heat permeability of
this construction is U=~0,75 W/(m2K), so
really high. There is a mild climate in this loca-
tion, the land is equally high to place a infra-
structure, heat pump, and water recyclation
tanks. The proposal consists of reconstruction
of original building and new addition in a
ground floor and a energetic solutioning.
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KONVERZIA STAREHO MLYNU, STARA TURA
CONVERSION OF OLD MILL, STARA TURA

Tomas Hric tomas.hric420@gmail.com

Navrh

Zdivo pévodného objektu navrhujem opatrit tepelnou
izoldciou YTONG Multipur hr. 80mm. Tepelnd priestup-
nost konstrukcie sa tymto redukuje na U=0,33
W/(m2K). Pristavba bude opatrena zdenou konstruk-
ciou z tvarnic POROTHERM a izolacie

YTONG Multipur hr. 200mm. Tato konstrukcia vykazuje
tepelnu priestupnost U=0,14 W/(m2K). Okn& na
pristavbe aj v rekonstruovanej ¢asti navrhujem s tro-
jsklennou skladbou kéli najvysSiemu moznému tepel-
nému pohodliu.

POVODNE
RIESENIE

NAVRHOVANE
RIESENIE

Schéma vyuZitia a prisunu energie do objektu

Zdroj: Autor

Na streche pristavby sa budil nachadzat foto-volta-
ické panely ktoré budu dodato¢ne dodavat el. ener-
giu. Ind¢ bude odberana z verejnej elektrickej siete.
Voda bude dodavana rovnako z vodovodného radu,
nakolko na mieste nebola vykonany aktuéiny pries-
kum na pritomnost podzemnej vody. KedZe sa jedna
o byvaly objekt mlynu, predpoklada sa aj pritomnost
tejto vody. Ina¢ bude budova recyklovat dazdovu
vodu, sivl vodu, ktoré sa budu nachadzat vo
filtra¢nych nddobach. Siva sa bude skladovat v tech-
nickej miestnosti, dazdova na zédhrade. O prisun tepla
sa bude z Casti zasluhovat aj tepelné cerpadlo
zem-voda ktoré bude umiestnené na zéhrade, ktord k
tomuto rieSeniu pondka volna plochu.

Pohlady
Zdroi: autor stddie Ing. arch. Viktor Orosz

Tabulky
Zdroj: Energetickd ndrocnost budov - Narodni kalkulacni ndstroj

oo EnERconoRTELD
Pty

Stitok PENB
Zdroj: Energetickd ndro¢nost budov - Ndrodni kalkulacni ndstroj

Zaveér

Na zaver, navrhované riesSenie sa snazi vo vysokej
miere vyuzit moznosti obnovitelnej energie. Vyuzitim
slnecnej energie na vyrobu elektrickej energie, na
ohrev vody pomocou tepelného cerpadla. Recyklu-
jeme sivd vodu na dalSie pouZitie pre splachovanie,
dazdovu vodu pre potreby zdhrady a rovnako aj na
splachovanie toalety. Vysledné opatrenia dostali kon-
cept na hodnotu A v zmysle Gspornosti s hodnotou
spotreby 91,1 kW/(m2.rok). Tieto hodnoty st velmi
priaznivé, je vSak na Uvahe majitelov objektu kolko su
ochotny do projektu investovat. A akd je ndvratnost
investicie.

Literatura
[1] V tomto ¢ldnku boli pouZité ¢ldnky vylucne vo viastn-
ictve autora projektu.

Tomas Hric
FA CVUT, 2019



Abstrakt

Novostavba rodinného domu je navrhovdna
do obce Chystovice. Obec Chystovice leZi
v severozapadni casti kraje Vysocina. Je
vzdalena pfiblizné 25 km od mést Vlasimi,
Pacova a Pelhfimova. V soucasné dobé je zde
35 trvale hlasenych obyvatel. Prvni pisemna
zminka o obci sahd aZ do roku 1360. Hlavni
dominantou je rozsdhla ndves s hasicskou
nadrZi, kterou ohranicuji selské usedlosti
i domy pozdéji postavené. V obci se nachazi
verejny vodovod a deStova kanalizace, které
jsou ve vlastnictvi Obce Chystovice.
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pldorys 1. NP; pldorys 2. NP
vykres autora

DéalesezdenachazivedeniNN, které je ve spravé
avlastnictvi E.ON Distribuce a. s.. V soucasnosti
je vedeni elektrické sité vedeno vzduchem.
V pribéhu nékolika let dojde k jejimu uloZeni
do zemé. Pozemek navrhované novostavby leZi
v okrajové &asti obce.

Pozemek je obklopen ze severni strany
komunikaci ve viastnictvi Kraje Vysocina a déale
ostatni hranice pozemku jsou obklopeny ornou
plddou ve viastnictvi soukromych vlastnika.
Rodinny ddm je navrZen jako obdélnikovy,
zastreSeny sedlovou stfechou. Stavba bude
obsahovat jednu bytovou jednotku. Dim je
navrZzen jako pfizemni, s vyuZitym obytnym
podkrovim. Parkovani pro osobni automobil je
feseno gardZovym stanim.

Al
T

pficny fez A - A
vykres autora

Sbornik Studentské védecké konference 2019

NOVOSTAVBA RODINNEHO DOMU CHYSTOVICE

Jan Hunal, hunaljan@fa.cvut.cz

Navrh

Obvodové zdi rodinného domu jsou navrzeny ze
zdiciho systému Heluz. Jedna se o brousenou cihlu
Heluz Family 50 2in1 s tepelnou izolaci 247x500x249
mm. Zalozeni domu bude feSeno zdakladovymi
pasy, které sahaji do hloubky 1 150 mm pod cistou
podlahou 1. NP. Pfeklady nad otvory jsou feSeny
roletovymi truhliky Heluz 365x238x... mm a preklady
Heluz 70x238x... mm doplnéné o tepelnou izolaci tl.
150 mm. Rodinny dim je zastfesen sedlovou stfechou
s taskovou krytinou o vySce hifebene + 8 300 mm nad
Cistou podlahou 1. NP.
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zdici material rodinného domu
https://www.heluz.cz/cs/vyrobek/heluz-family-50-2in1-brousena-1
https.//www.dek.cz/produkty/detail/4402003488-heluz-family-50-k-
-1-2-2in1-brousena-100?utm__source=CJ__4265486&utm__me-
dium=affiliate&utm__campaign=7491554&utm__content=Re-
direct+link+9%2F%2F+Deeplink&cjevent=d36772086f1611e-
9811201700a180510&tab__id=popis
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tepelné Cerpadlo

Zdroj: https://www.koupelny-ptacek.cz/cerpadlo-tepelne-de-dietrich-hpi-
-8mr-e-split-venkovni-vnitrni-jednotka-vest-elektrokotel-8kw-1fazove-
-6kw-bila-seda

Vytdpéni rodinného domu bylo navrzeno primarnim
tepelnym Cerpadlem vzduch-voda De Dietrich HPI 8MR
o tepelném vykonu 8,26 kW. Pro ohfev teplé uzitkové
vody je navrzen elektrokotel Protherm Ray 9 KE
o vykonu 9 kW. Elektrokotel bude slouzit jako zdlohovy
zdroj. Jako dalsi zdroj budou krbové kamna Romotop
Evora 03 Akum o regulovaném vykonu 2-6,5 kW.

elektrokotel
Zdroj: https://www.aaaradiatory.cz/elektrokotel-protherm-ray-9-ke-1-9-kw-
-p18953/#gallery

akumulaéni nddrz na destovou vodu; vsakovaci objekt

Zdroj: https://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/nadrze-na-desto-
vou-vodu/nadrze-columbus.html, https://www.topeni-korinek.cz/destov-
ka-dotace/vsakovaci-tunely-boxy-a-geotextilie-destovka/6923-vsakova-
ci-tunel-nicoll-pro-lehky-provoz-garantia-300-I-1-2-x-0-8-x-0-51.htm

Destové vody budou svadény do retencni nadrze
s prepadem do vsakovaciho tunelu. Uvazovanymi
parametry pro ndvrh néddrze jsou: plocha stfechy =311
m2, 700 mm ro¢nich srazek, plocha pro zalévani 50m2.
Navrzend nadrz bude Nicoll Columbus - Sachtova
kopule — 4 500I. Vsakovaci tunel je navrzen Nicoll
Garantia o objemu 300 I.

Takto navrzeny dim je navzen ve varianté
nizkoenergetické. V pfipadé varianty pasivni by byl
rodinny ddim doplnén o rekuperaci vzduchu, kde jako
rekuperacni jednotka by slouzila jednotka Sentine
Kinetic Advance SX s maximalnim vykonem 414 m3/h.
Tato jednotka se doporucuje pro objekty s plochou do

300 m2.
Zavér
Ukolem této Ulohy bylo navrzeni rodinného domu
véetné technického zafizeni budovy s pfihlédnutim
na nové, Usporné a ekologické zplsoby. Zkoumanim
a vyhodnovanim pak doslo k co nejredlnéjsimu

néavrhu s pfinlédnutim na udrZitelnost a ekonomickou
vyhodnost.

Jan Hunal
FA CVUT, 2019
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

TZB3 - OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE | LS 2018-19 | ALEXANDER KACHALOV

NOVOSTAVBA RD ViCEMIL

PUVODNI NAVRH

- Obvodové stény - jednovrstvé zdivo z keramickych tvarnic

Porotherm 38 PROF|

- Okna - plastovy profil, zaskleni dvojsklo

- Vytapeni - pfimotopy

- Ohfev TV - elektricky kotel s zasobnikem 100 |

Obvodové konstrukce

Vizualizace

UPRAVENY NAVRH

- Obvodové stény - j zdivo z
- Dodatecna tepelna izolace stfechy a podlahy na terénu
- Okna - plastovy profil, zaskleni trojsklo

- Vytapeni - tepelné ¢erpadlo zemé-voda

- Ohfev TV - elektricky kotel s zasobnikem 200 |

- Solarni systém ohfevu TUV

- Akumulacni nadrze

- Vsakovaci box

tvarnic s MV

38 T PROFI DRYFIX

Obvodové konstrukce

OBVODOVA STENA OBVODOVA STENA
U=0.27 Wm2K"' U=0.17 W.m2K"
fasadni omitkovy systém 10 mm fasadni omitkovy systém 10 mm
Zdivo Porotherm 38 profi 380 mm Zdivo Porotherm 38 T Profi 380 mm
na maltu pro tenké spary Dryfix na lepidio pro zdéni
vnitini omitka 10 mm vnitini omitka 10 mm
i Pudorys M 1:200 Rez M 1:200 )
PODLAHA NA TERENU PODLAHA NA TERENU
U=0.24 Wm?2K"' T U=0.24 Wm2K"
naslapna vrstva 10 mm 0 naslapna vrstva 10 mm
betonovy potér 50 mm 0 betonovy potér 50 mm
separacn folie 1] separatni folie
tepelna izolace EPS 200 80 mm tepelna izolace EPS 200 150 mm
parozabrana PE félie 02 E D i b 2 parozabrana PE folie
selezobetonova deska 150 mm 5 selezobetonova deska 150 mm
Stérkopiskovy podsyp 160 mm Sterkopiskovy podsyp 160 mm
rostia zemina n rostla zemina
SIKMA STRECHA SIKMA STRECHA
U=013Wm2K" a0 o e U=013Wm2K"'
skladana plechova krytina skladana plechova krytina
7 osB 15 mm osB 15 mm
"""N,'"" latovani 40mm latovani 40 mm
,f,‘,f,‘,‘,,%,‘,‘,’,‘,—ﬁ,‘ difuzn folie 40 mm AT difuzni fdlie 40 mm
A NPRA IR PRI 2 2 ®
i izolace mezi krokvemi MV 160 mm i drevoviaknita deska 15 mm
izolace pod krokvemi MV 60 mm Energeticka narocnost objektu izolace mezi krokvemi MV 160 mm
parotésna folie izolace pod krokvemi MV 60 mm
rost 40 mm parotésna folie
ENERGETICKA NAROENOST BUDOVY
i = Typasetseiamin systemy eftow TV
= ern noanory s ) 2emb Czech
i S — e A Misto Bmo | HHE B |
ST~ B ¢ - Zemépisna délka ara2t60 W
B =D J Bl It e 111
Aplikace Rodinny dum
ElD o Hl < Derel apsie epé ot Owwiden ™
= . ody .
< < Wl < Teplta vody arc
> h Cirkulaéni ztraty 0% W
Roéni spotieba energie pro TUV 1,696 kWhirok —
- =l | T Woshan ™
, = s Potet kolektori 1 ==
< s ¢ ool 2ot ]
- s _ Objem zasobniku 1921
! S - retoné bioky ! F - < oo it e s ™ —]
i ! - Vi koekioouého pole 01 kinZyesr o B
I | Solami podil 466% -
| — i LaTen €1 39 oo T30 TS9N SE3en B34 S 0% e
|
! — L il hidid Maximé 204 kg . Jrog G A A

Alexander Kachalov
FA CVUT, 2019
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Abstrakt

AkorieSenyobjektvproblematike rekonstrukcie
za Ucelom zlepsSenia udrzatelnosti a ekologicej
stability som sa rozhodol spracovat projekt
rekonstrukcie rodinného domu vo Vicemile.
Objekt je jednopodlazny, s viastnym rozhlalym
pozemkom. Zabezpecené su pripojky veskerej
technickej infrastruktary.

bl Ll
S m.l' L.l@
Pod Vicomyy; ", T \

P
[ Navasiont,
Vicemiy X Ll

Mapa Vicemilu a umietnenie pozemku s objektom
Zdroj: Mapy.cz

Objekt je md 1 nadzemné podlazie a nie
je podsklepeny. Pévodne zdeny dom tvorel
jednu  samostatnd  kompaktni  hmotu.
Sucastou rekonstrukcie je aj pristavanie novej
nezateplenej miestnosti, ktord bude spojena s
pévodnym objektom len strechov. Nova hmota
bude sluzit ako umelecky ateliér, prevazne v
letnych mesiacoch.

Cena navrhnutych opatreni

- “mikro” energetické opatrenie 32 000 k&
zateplenie 150 mm EPS
plastové oknd, zasklenie trojsklo 34 000 ké
- plynovy kondenzaény kotol so zabudovanym
trojcestnym ventilom 9 kW 45000 k¢
- zGvesnd expanznd nddoba 8l 600 k&
- teplovzdusnd krbovd piecka 6 kW 4000ke
- soldrny panel 68000 k&
- akumulaéné nddrze 3 0001 17 000 ké
- vsakovacie boxy 2251, 10 ks 5000 ké
Celkom 205 600 ke
“mikro” 66 000 k&

Uspora: /8%
Mate narok na dotaci v ramci ¢asti programu A.2 - ¢astecné zatepleni.
Dotace ve vasem pipadé &ini 850 K&/m? podahové plochy, to je 123250 KE.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

REKONSTRUKCIA RD VICEMIL

VICEMIL HOUSE RECONSTRUCTION

Lukas Kalivoda, kaliviuk@fa.cvut.cz

Navrh

V navrhu zlepSenia ekologickej stability a tym
znizenia nakladov na prevadzku som postupoval ako
pri beznej rekonstrukcii starého obytného objektu.
Cely objek urceny k byvaniu zateplujem penovym
polystyrénom s hrdbkov 150mm. Povodné drevené
oknd s jednovrstvym sklob boli nahradené novymi s
izola¢nym dvojsklom. Rovnako sa vymienali aj vstupné
dvere za dvere izola¢né. Podlha izolujem vrstvou EPS
50mm.Vnévrhurekonstrukcie jezahrnutéd ajkompletna
rechonstrukcia streSného krovu ktorej stcastou je aj
nova tepelnd izolacia. V rdmce nového technického
vybavenia budovy nahradzujem pévodné kamna
novou teplovzdusnou krbovou pieckou. Tepld voda
bude ohievand pomocou kondenzacného plynového
kotla. Vedla objektu navrhujem 2 akumulacné nadrze
na zber dazdovej vody, ktord bude spatne pouzivana
na postrek pozemku.

nove stresng
konstrukeia

zateplenie EPS

soldrne panely

izolaEné trojskio

2oteplenic EPS

nova hydroizolcia
spodnej stovby

Rez A
Zdroj: Viastny

] Zoteplenie EPS
© u ﬁu___— { U ! — e 150 mm
l' b N 02 ] nove okng.
(L Taw izolagné Irojsklo
105
teplovzdusng
™ labovs piecka
) pre velkos? S kW
1 O
T xgd zavesny vrstveny.
Zdsobnik TV
106
o
L plynovy kondenzatny
kotol so zabudovanym

trojcestnym ventilom
pre velkos! 9 kW

I

’T
.|

2avesnd expanznd

P&dorys 1. NP, cerevenou noveé prvky
Zdroj: viastny

Kolektor
265000k TV

2501 Kondenzatny
v plynovy kotol
quigeia | %o tepleivody < «
»
‘ < privod studenej vody
obshové
gerpadio
Schéma ohrevu TV
teply vzduch prdiaci a
do miestnosti podkrovie
nasévanie vzduchu —————————— | 4
2miestnosti prizemie

Schéma krbove] piecky

hranice pozemku

¥
odiok splaskovej vody

ckumulocné nadize

Schéma odvodnenia zrzkovej vody

Funkéné schémy
Zdroj: Viastny

nadoba pre velkosf 81

ROCNI POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

Pred Upravami (pfed zateplenim) 426.3 kKWhim?

Po tpravach (po zatepleni) 92.2 KWhim?

Uspora: 78%
Energeticky $titok po rekonstrukcii
- zateplenie 150 mm EPS
- nové plastové okn
zasklenie trojsklo
G - plynovy kondenzacny
kotol so zabudovanym
trojcestnym ventilom 9 kW
- zGvesnd expanznd
nédoba 81
- zGvesny vrstveny
2dsobnik TV 250 |
- teplovzdusna
krbova piecka 6 kW
- solarny panel
- akumulaéné nddrze 3 000!
- vsakovacie boxy

T

Energeticky Stitok
Zdroj: https://www.tzb-info.cz/

Zavér

Celkova Uspora na nakladoch na prevadzku objektu je
78% oproti pdvodnému stavu. Navratnost investicie
teda ¢ininecelych 10 rokov ¢o je pri takychto zdmeroch
optimalny stav. Budova po rekonstrukcii spifa
ekologické Standardy stcasnosti.

Lukas Kalivoda

FA CVUT, 2019
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Abstrakt

Ve své praci se zabyvam novostavbou fadového
domu, ktery je soucdasti obytného souboru
v obci Roudniky u Usti nad Labem. Jedna se
o dvoupodlaZni objekt s obytnym podkrovim.

Prace zhodnocuje tepelné technicky stav
budovy, soucasti je zatfidéni do energetické
kategorie. Dale Ttesi varianty hospodareni
svodou,vyuZitisolarnienergieajsouzpracovany
podminky programu - Nova zelena Gsporam.

Situace

7/ B
Pohledy

0 00 ‘ 0 m

g1 mim al
] [T M1

m=m =

[

Vychodni pohled Severni pohled

Zdroj ArchCad [

In my work | deal with a new building of a terraced
house, which is part of a residential complex in the
village Roudniky near Usti nad Labem. It is a two-
storey building with residential attic

The work evaluates the thermal-technical condition
of the building, including the classification into the
energy category.Italso deals with water management
options, the use of solar energy and the conditions of
the program - New Green Savings.
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NAZEV PRISPEVKU

RADOVY DUM V OBCI ROUDNIKY

Nikola Kolenakova, nikola.kolenakova@seznam.cz

Né&vrh

Navrhuji fadovwy dim, ktery se sklada ze tif
samostatnych bytl. kazdy z nich je dvoupodlazni
s obytnym podkrovim.

Materidlové feSeni posuzuji ve dvou variantdch
spolecné s energetickou naro¢nosti kazdé z nich.

1.variantaje zdéna z cihelnych blok( a druhou variantu
tvoff dfevostavba.

Na fasadu je pouzit dfevény obklad z vertikdInich lati.
Okna jsou vétsinou bez parpetu az k zemi s dvojsklem.
Priprava teplé vody a vytdpéni v objektu je feSena
tepelnym cerpadlem. Které bude pouzivdno i na
chlazenfv letnich mésicich.
Podlezvolenévariantyje objekt zafazendoenergetické
tfidy A nebo B-viz. déle..

3D pohled

Il

I (j

zdroj Archicad

Navrh  fototermického

systému
obstojny, ale finanéné by se nevyplatil avletnim obdobi
by nemeél velké vyuZziti, proto ho v projektu nenavhuji.

vysel pomérné

Bilance slunecniho zaren{

+lotald

zdroj TZB-info

Jevdak mozné Cerpat dotaci destovka. Kdy dosahnu na
dotaci 20 000 K¢ pro ucely zalévani. K vyuziti destové
vody na splachovani WC ji nenf dostate¢né mnoZzstvi.
Destovd voda bude svedena a skladovéna
v shromazdovaci nadrzi a vyuzita hlavné pro zalévani
zelené kolem objektu a na Udrzbu a pfipadny Uklid.

Narhuji podzemni nadrz o velikosti 5,3m?

Posouzeni variant:
Varianta 1:
-Zdéna stavba, U=0,195 W/m?K

-vytédpéni a pfiprava teplé vody-plynovy kondenzacni
kotel

-rekuperaéni jednotka
ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

.-

zdroj TZB-info

Varianta 2:

-Drevostavba, U=0,158 W/m?K

-vytdpeni a priprava teplé vody-tepelné Cerpadlo Z/V
-chlazeni pomoci tepelného Cerpadla

-rekuperacni jednotka

Teplené Cerpadlo jsem zvolila ve varianté zemé/voda.

Na zacdtek je to vySsi investice, ale zase ma veétsi
Ucinnost a delsf zivotnost do budoucna.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI BUDOVY

VW) i dodan energle _ imé hadnay 1T ot)
00066 0O
D & ]
D ) C )i
i O
; i IReam IR i
i C O
fodnot b0 uees 00 | 00 | o0 | ;s | o7

http://nkn.fsv.cvut.cz/

Zaveér

Z variant jsem zvolila sice financné drazsi, ale
energeticky Uspornésji a v rdmci ekologie privétivéjsi.
Kdyby si majitelé bytu pléanovali pofidit bazén, dalo
by se uvaZovat o pofizeni fototermickych paneld,
kdy by bylo mozné jimi bazén vyhfivat a byla by tak
zuzitkovanéa energie v letnich mésicich.

(Celkova céstha za vybran slosky spotieby energle 46 610 KElok.

Zomni pyn
Tepeins torpado

0 15000 30000 45000 60000

Literatura:

[1] https://www.tzb-info.cz/

2] https://www.dotacedestovka.cz/

[3] http://nkn.fsv.cvut.cz/

[4] http.//kalkulacka-rd.novazelenausporam.cz/default/
send?res=1&type=10

Nikola Koleridkova
FA CVUT, 2019



Abstrakt

Prdce se zabyvéd projektem novostavby malého
rodinného domu, ktery je soucasti obytného
souboru v Roudnikdch u Usti nad Labem.
Jedna se o dvoupodlazni objekt s obytnym podkrovim
a suterénem.

Prdce zhodnocuje tepelné technicky stav budovy,
obsahuje zatfidéni do energetické kategorie, navrhuje
varianty hospodareni s vodou a zpracovava podminky
,Nova zelend Usporam”.

Vizualizace souboru
Zdroj: viastni archiv

Situace
Zdroj: viastni archiv

The thesis deals with the project of a new building
of a small family house, which is part of a residential
complex in Roudniky near Usti nad Labem.

It is a two-storey building with residential attic and
basement.

The work evaluates the thermal-technical condition
of the building, includes classification into the energy
category, proposes variants of water management
and processes the conditions of ,New Green Savings
Programme”.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

MALY RODINNY DUM V ROUDNIKACH
SMALL FAMILY HOUSE IN ROUDNIKY

Dominika Kratinova, kratido1@fa.cvut.cz

Navrh

V mém celkovém ndavrhu jsou tfi stejné byty - dva
spojené do jedné hmoty, které tak tvofi dvojdim
a jeden samostatné stojici rodinny domek. Pro resenf
jsem si vybrala samostatné stojici rodinny domek.

Objekt je svym provedenim zafazen do tfidy
energetické ndro¢nosti B. Pro vytdpéni a ohfev TV jsem
zvolila tepelné Cerpadlo - zemé-voda. Ziskana energie
bude vyuZita pro podlahové vytapéni a ohiev TV.
Dam je vétran pfirozené okny, je napojen na vefejnou
elektrickou sit, splaskovou kanalizaci a vodovod.
Destovd voda bude shromazdovana na pozemku
a bude vyuZita pro zavlazovani okolni zelené a jeji
Gdrzbu.

ro——— i s W

whip#ng

T negtaping

Pldorysy a fez
Zdroj: vlastni archiv

[
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-

Energeticky Stitek B - velmi Gspornd
Zdroj: stavba.tzb-info.cz

Pro porovnani nédkladl na vytdpéni, ohfev TV jsem
zvolila variantu zemniho plynu a tepelného Cerpadla
- zemé/voda. Vytapéni atd. zemnim plynem bylo
v pavodnim néavrhu,

Zemni piyn

Tepeiné cerpadio

o 15000 30000 45000 60000

Porovnéni nékladd
Zdroj: vytapeni.tzb-info.cz

ale jak je vidét na porovnéani, tak vyuziti tepelného
Cerpadla je o néco méné néakladné.

Celkové néklady - zemni plyn: 48 391 K¢
Celkové néklady - tepelné cerpadlo: 41 866 K&

Schéma tepelného Cerpadla s hlubinnym vrtem
Zdroj: https://www.nibe.cz/

Pro objekt navrhuji tepelné cerpadlo s hlubinnym
vrtem.

© zachytévani srézkové vody
© filtrace srazkove vody

© akumulace srszkové vody
© voda na zalivku

Schéma zachytavani a akumulace srédzkové vody
pro zavlaZovéani zelené
Zdroj: https://www.dotacedestovka.cz/

Pdvodné bylo v pléanu vyuzit destovou vodu pro
splachovani WC a zavlazovani zelené. Z posouzeni ale
vyslo, Zze destové vody nebude potfebné mnozstvi.

PFi posouzeni pouze pro zavlazovani vyslo, Ze destové
vody je potfebné mnozZstvi a Ize Cerpat dotaci ve vysi
20 000 K¢. Velikost nddrze jsem s pomoci kalkuldtoru
zvolila o objemu 2 700 | a o rozmérech 2,1x1,3x1,4 m
(DXSxV).

Zavér
V navrhu jsem pouZila tepelné cerpadlo s hlubinnym
vrtem na misto plvodné planovaného kotle na zemni

plyn a destovd voda se bude zpétné vyuzivat pro
zavlazovani okolni zelené.

Literatura:

[1]  https://vytapeni.tzb-info.cz/

[2]  https://stavba.tzb-info.cz/

[3] https://www.novazelenausporam.cz/

[4]  https://www.nibe.cz/

[5]  https://www.dotacedestovka.cz/

[6] https://www.nicoll.cz/technicka-podpora/kalku-
latory/kalkulator-velikosti-nadrze.html

Dominika Kratinova

FA CVUT, 2019
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Abstrakt

RD je navrZzen jako samostatné stojici
jednopodlazni objekt s plochou nepochozi
stfechou. Hmota je polozapusténa v terénu.

V 1NP se nachazi 3 obytné mistnosti. Nejvétsi
z nich je obyvaci mistnost, kterd spojuje
funkce kuchynég, jidelny a hlavniho obytného
prostoru. Ddle se zde nachazeji dvé loZnice, dvé
koupelny a technickd mistnost. Nad terasou je
navrzena ocelova konstrukce markyzy. Stfecha
je provedena jako plocha nepochozi extenzivni
zelena.

=

House is designed as a detached house with a
flat extensive green roof. Building has just one
storey and it is semi-recessed in the terrain.

The heat source in this building is a heat
pump (ground-water) with a surface collector.
It is used for heating, hot water and cooling
(power ventilation with with heat recuperation
included). Ontheland therewillbeaccumulated
and filtered rainwater for flushing the toilet and
watering the garden on the land.

| 14020 |

7220

EH T

i<A

®

vytdpéna cast
nevytdpéna cast

Schéma - dispozice, fez objektem
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NOVOSTAVBA RODINNEHO DOMU K RAJI
DETACHED HOUSE IN THE STREET K RAJI

Barbora Langmajerova, langmbar@fa.cvut.cz

Navrh

Objekt je diky konstrukénimu a technologickému
provedeni zafazen do tfidy B - energetické naro¢nosti
budovy. Jako zblUsob vytdpéni a ohfevu TV je zvoleno
tepelné Cerpadlo - plosny kolektor typu zemé-voda.
Energie z tepelného cerpadla bude vyuzivdna pro
podlahové vytdpéni, ohfev TV a chlazeni. Objekt je
déle napojen na vefejnou sit elektfiny, vodovodu a
kanalizace. Objekt je vétrdn nucené s rekuperaci tepla.

Na pozemku bude akumulovana a filtrovéna srazkova
voda pro splachovani WC a zalivku zahrady.

7
7
Kanalizace|| vodovod
elektro
srazkové vbdy

SRR RN na splachovani WC a zélivku
tepencho Zerpadia
zem&-voda
plocha cca 200 m?

@

Situace RD

- Potfeba tepla na pfipravu TV = 2319 MJ/rok
- Potfeba tepla na vytapéni QH,nd =15,718 GJ/rok
- Potfeba chladu na chlazeni QC,nd = 2,564 GJ/rok

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie

imorsans A
erorma
A —
Velmi B
Ueporms

| Neobnovitelna primami energie
| pr )

Mérné hodnoty  kwhi(n-rok)

e (

Hodnoty pro celou budovu
%.pro.cela | 9,323 4,821

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Ohakabudow | Vyupéni | Chiemni  Ven | U | Tephvods | Osvaten
Uy Wi ) Dili dodané energie  Mémé hodnoty kNN 1o6)
«au
D e«
[Rc 3 aam
Hodnoty pro celou budovu
pro cala 655 021 092 112 052

Vypocet programu Energie 2016 LT

Schéma plosného kolektoru | Tepelna Eerpadla NIBE
https://www.nibe.cz/cs/technologie/plosny-kolektor

Tepelné cerpadlo s plosnym kolektorem slouzi jako
zdroj tepla pro podlahové vytdpéni, ohfev TV a pasivni
chlazeni objektu.

Paramery:

Elektricky pFikon pfi 0/35 °C [kW] = 1,3
Topny vykon p¥i 0/35 °C [kW] = 6,5
Topny faktor (COP) pfi 0/35 °C = 4,9

O zachytévani
srézkové vody

@ filtrace srézkové
vody

© akumulace
srézkové vody

@ jidici jednotka -

prepinani zdroji
= AN
Z el
o
&
© splachovani WC
© voda na zalivku

Schéma akumulace srézkové vody
pro splachovani WC a zalivku zahrady - dotace Destovka
https://www.dotacedestovka.cz

Na pozemku je navrzena nadrz pro akumulacisrazkové
vody pro splachovéni WC a zélivku zahrady. S pomocf
kalkulatoru velikostin&drze byla zvolenanadrz objemu
3700 | a rozmérech 244[165 cm.

Zavér

V ndvrhu byly vyuzity technologie umoziujici zafazenfi
objektu do tfidy B. Pocitd se i se zpétnym vyuzitim
déstové vody pro splachovani WC a zélivku zahrady.
Literatura:

https://www.nicoll.cz/technicka-podpora/kalkulatory/kalkula-
tor-velikosti-nadrze.html

https://www.pasivnidomy.cz
https://www.novazelenausporam.cz
https://www.dotacedestovka.cz
https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/47-potreba-
-tepla-pro-vytapeni-a-ohrev-teple-vody
https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/140-prostup-
-tepla-vicevrstvou-konstrukci-a-prubeh-teplot-v-konstrukci
https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/128-on-line-kal-
kulacka-uspor-a-dotaci-zelena-usporam

Barbora Langmajerova
FA CVUT, 2019



Abstrakt

Tato prace se zabyva rekonstrukci rodinného
domu v Ceskych Budéjovicich. Jedna se o
jednopodlazni objekt s obytnym podkrovim a
Sikmou stfechou. Tento objekt je umistén na
rovném povrchu. Vysledkem préace je zhodnoceni
tepelné - technického stavu objektu. Soucasti
je také ekonomické zhodnoceni a zatfidéni do
energetické kategorie. Z divodu nevyhovujiciho
energetického stavu byl proveden navrh na jeho
zlepseni v podobé zatepleni a vyméné oken.

3341/38 g

situace
Zdroj: katastr nemovitosti CUZK

g cm
.l
\

P

puadorys 1.NP + obytné podkrovi
Zdroj: viastni

IDENTIFIKACNI UDAJE

ucel zpracovani priikazu : rekonstrukce

misto : Ceské Budéjovice (Jihocesky kraj)

POPIS ZON BUDOVY

vnéjsi objem zén: 700 m?

energeticky vztazna plocha: 125 m?

uzitna plocha zény: 241 m?

ochlazovana plocha obélky budovy: 532 m?
objemovy faktor tvaru budovy A/V: 0,76 m?/m?*
zdroj vytapéni : plynovy kondenzacni kotel

Sbornik Studentské védecké konference 2019

REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU

FAMILY HOUSE RECONSTRUCTION

Sarka Linhartova, linhasar@fa.cvut.cz

Pdvodni stav

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Evidenni ¢islo PENB: nevypinéno

40612000 Sb, i, 2 wyhldSky &, 7812013 Sb.

Uice, éislo:
‘Sadova 14, Ceské Budéjovice, 370 07

PSC, misto:
Typ budovy: Rodinny dam
Plocha obalky budovy: 532 m?

Objemovy faktor tvaru ANV 076 mim

Celkova energeticky vztazna plocha 125 ot

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

M&meé hodnoty kWhi(m”rok)

493,7

—r
reospotirs G < G

J0po0nn

Hodnoty pro celou budovu
| [ 37,68 61,71

energeticka naro¢nost budovy
Zdroj: Narodni kalkulaéni nastroj

DOPORUCENA OPATRENI R
orattonipre | stanovens Hodnoty pro celow budova
ok
[r—
Okna a dvefe:
Strechu:
Podian:
Vytapent:

Chlazenilklimatizaci:

Vetrani:

Pipravu teplé vody:

Osvatleni:

o|a|jgolojo|a)ofol@

Jing:
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00000 @
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L

vétrani: pfirozené (okny) D
zpétné vyuziti destové vody: ne n 735
pouZiti solarnich systému / tepelnych cerpadel: ne ) |<
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA - STAVAJ(CI STAV — —|
L e - G R
Konstrukce S (m?) U (W/m?K) | 63 — — | 3
obvodové sténa 150 1,5 —
$ikma strecha 230 0,22 s i o N I o
podlaha na terénu 25 0,35 -
Zpracovatel:  Sarka Linhartova Osvédéeni &.: nevypinéno
okno 2 18 Kontakt: | amalnharova05T0@gmaicom Vyhotoveno dne: 2. witen 2019
dvefe 125 1,4 Podpis:

energeticka naro¢nost budovy
Zdroj: Narodni kalkulacni nastroj

Navrhovany stav

Pro zlepSeni energetické naroc¢nosti budovy navrhuji
zatepleni obvodové stény pomoci EPS tl. 150 mm. Dale
navrhuji vyménu oken za kvalitni plastové dvojsklo,
které by mélo opét pozitivné snizit energetickou
narocnost budovy. Tyto rekonstrukce dopliuji o néavrh
vyuziti destové vody ve formé zalévani zahrady, uklid
a wc. Méla by se tim snizit spotieba vody a opét dojit
ke zlepseni + tento krok je z finan¢niho hlediska
vyhodnéjsi. Jako posledni prvek pfi této rekonstrukci
navrhuji umisténi solarnich panell na stfechu objektu.
Jedna se o 18m2 solarni plochy k vytapéni a ohfevu
teplé vody.

Navrzeni zpétného vyuziti destové vody
(pomocny vypocet TZB info)
Vyuziti destové vody: zalévani zahrady, tklid, wc

- mnozstvi zachycené srazkové vody: 45m? /rok
- ro¢ni Ghrn srazek: 687 mm (CMU)

- velikost ptidorysného primeétu odvodriované
plochy: 95m?

- pocet osob: 5

- dostupné mnozstvi destové vody: 2,5 m*

- spotieba dle uzivatelG: 10m?

- volba nadrze: OCEAN 3300I - 25 000 K¢

Roc¢né 45m? vody x 88,35 K¢ ( cena Tm?vody) = 3 976
Ke
Névratnost investice je 6 let.

Stfesni solarni systém

(pomocny vypocet TZB info)

Umisténi 8 solarnich kolektor(: vytdpéni a ohfev TV
- 18,3 m? solarnich kolektor(i umisténo na $ikmé
streSe smérJ

-5 osob v objektu

- 18,3 m? solarnich panel( vyrobi 2940 kWh/rok
2940 kWh/rok x 3,79 K¢ (cena za 1kWh) = 11 143 K¢
Rocni tspora je 11 143 K¢.

V letnim obdobi se bude vyuzivat na ohfev bazénu.

D emc: [ <=
> o M

Zavér

Pomoci zatepleni, vymény oken, Upravy vytdpéni a
ohfevu teplé vody se podafilo zlepsit stav budovy z
energetické tfidy D na tfidu B. Celkovou energetickou
narocnost budovy jsme dale vylepsili pomoci vyuziti
destové vody a umisténi solarnich kolektori pro
vytdpéni a ohievTV.

Zdroje:

1) Vyhlaska MPO ¢. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti bu-
dov(online]. 18.12.2017. [cit. 2. 5. 2019]. Dostupné z: https://
voda.tzb-info.cz/destova-voda/16729-systemyhospodareni-s-

-vodou

2) TZB-info.cz: Zjednodusena bilance solarniho kolektoru

[online]. [cit. 2019-05-06]. Dostupné z: https://oze.tzb-info.cz/
tabulky-a-vypocty/131-zjednodusena-bilance-solarniho-ko-

lektoru

Séarka Linhartovéa
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Abstrakt

Prace se zabyva rodinnym domem na jiznim
okraji Prahy. Jedna se o samostatné stojici dim
v zastavbé rodinnych domd. Objekt je umistén
na mirné svazitém pozemku o plose 800m?,
svazujicim se na zapad. Dim je jednopodlazni
s obytnym podkrovim. Objekt byl postaven
v roce 2001. Jedna se o dim velikosti 5 +1 ve
kterém bydli 5 ¢leni domacnosti. Objekt je
pfipojen k vodovodu, kanalizaci a plynovodu.
Vytapénije pomoci kondenzacniho kotle, jehoZ
palivo je plyn.

Prdce zhodnocuje tepelné technicky stav
budovy, obsahuje zatfidéni do energetické
kategorie, navrhuje varianty hospodareni s
vodou a pracovava moznosti vyuziti OZE pro
objekt.

Model rodinného domu.
Zdroj: dokumentace autora

The work deals with a family house on the
southern outskirts of Prague. it is a detached
house built in houses of family houses. The
building is located on a slightly sloping land
sloping west. The house is one-storey with
a residential attic. The building was built in
2001. It is a 5 +1 house, where 5 members of
the household live. The building is connected
to the water, sewer and gas pipeline. Heating is
by means of a condensing boiler whose fuel is
gas.

The work evaluates the thermal technical
condition ofthe building, includes classification
into the energy category, proposes variants
of water management and works with the
possibilities of using renewable energy sources
for the building.
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REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU V PRAZE

FAMILY HOUSE RECONSTRUCTION IN PRAGUE

ANETA NAPRAVNIKOVA, napraane@fa.cvut.cz

Navrh

DUm neni podsklepen, skladba podlahy obsahuje
tepelnou izolaci v tlousce 50 mm, Soucinitel prostupu
teplatouto konstrukcije U=0,54 W/m?K, coz nevyhovuje
dnesni pozadované ani doporucené hodnoté.

Navrhuji proto zvysit tepelnou izolaci ve skladbé
podlahy z 50 mm na 200mm. Po této zméné je
soucinitel prostupu tepla U=0,18 W/m?K, coz vyhovuje
pozadované hodnoté, kterd je U=0,24 W/m?K.

Déale navrhuji pfidat tepelnou izolaci nad obytnym
podkrovym v misté nad nevytapénym prostorem pady.
Vdnesnidobé je pouZitatepelndizolace ze skelné vaty
v tlousce 140 mm mezi krokvemi, soucinitel prostupu
tepla je U=0,25 w/m?K.

Tato hodnota nevyhovuje pozadované hodnoté proto
navhuji zvysit tepelnou izolaci na 200 mm. Cimz se
snizi soucinitel prostupu tepla na U=0,15 W/m?K, to
odpovidd doporucené hodnoté, kterd je U= 0,16 W/
m?2K.

Treti véc co jsem u svého ndvrhu ménila jsou okna a
dvere, nynéjsi okna jsou drevéna s dvojsklem a maji
soucinitel prostupu tepla U=2,5 W/m?K. Dvefe jsou
také drevéné s dvojsklem, kde je U= 3,2 W/m?K.

Okna co se dnes proddvaji maji soucinitel prostupu
tepla az U= 0,95 W/m?K a dvefe U= 1,2 W/m?K.

krov dspora 20%

okna Gspora 10%

podlaha Gspora 10%

L] L

Rez rodinného domu se zakreslenim Gprav
Zdroj: dokumentace autora

Soucéasti mého navrhu je hospodareni s vodou.
Navhuji pouzit destovou vodu na zélivku zahrady.
Jako odvodnovaci plochu jsem pouzila objekt, jehoz
plocha sikmé strechy je 100m?, pro tuto plochu je po-

tfeba minimalini objem nadrze 5,8 m?.

NadrZz na akumulaci srazkové vody o objemu 6m?
umistuji do zemé v severovychodni strané pozemku.
MnoZstvi srdzkové vody je dostacujici na plochu 240
m? zavlazované zahrady.

Néklady na pofizeni nddze na akumulaci srazkové
vody a pfisluSenstvi Cini cca 30 000 KE. Dotace na po-
fizenf ze statniho fondu Zivotniho prosfedi CR je 50%,

vlastni investice tedy ¢inf az 15 000k¢.

e

s

Situace budovy se zakreslenim nadrze na akumulaci vody-
Zdroj: dokumentace autora

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOS TI BUDOVY
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Vyhodnoceni energetické naro¢nosti budovy
Zdroj: Narodnf kalkulacni ndstroj I, f. stavebni, CVUT v Praze, www.uceeb.cz

Zavér

Celkovad obdlka budovy dnesniho stavu je U=0,67
W/m?K. Energetickd narocnost budovy je tedy E-
nehospodarnd. Po navrzenych Upravach podlahy,
stropu nad nevytdpénou pldou a vymény oken a
dvefi se zménila obdlka budovy na U=0,40 W/m?K, coz
odpovida D- méné Usporna.

Dnesni nadklady na vytdpéni objektu cini 40 340 K.

Né&klady na zatepleni Sikmé stfechy Cini cca 50 000 K¢,
na zatepleni podlahy cca 60 000 K¢, nejvice nakladd
¢inf vymeéna oken a dveff cca 120 000¢ . Celkem tedy
nékldy na zatepleni jsou 230 000 K¢.

Naklady na vytdpéni se snizi az o 40%, kazdy rok jde
zhruba o 17 000 K¢, které uspofime.

Literatura:

[1] Urban, M. — Kabale, K. katedra technickych zafizeni bu-
dov [online] 2014 [30.4.2019]. Dostupné z: nkn.fsv.cvut.cz/

[2]  Min. Zivotniho prostfedi. Dotace destovka [online] 2017
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[3] TZBinfo Prostup tepla vicevstevnou konstrukci a pribéh
teplot v konstrukci [online] 2011 [30.4.2019]. Dostupné z: htt-
ps.//stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/140-prostup-tepla-
-vicevrstvou-konstrukci-a-prubeh-teplot-v-konstrukci.

(4] Vyoralové,Z. Pfednasky pfedmétu TZB a infrastruktura
sidel 11l 2019 [30.4.2019].
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Abstrakt

Prace pojedndvd o posouzeni energetické
naroc¢nosti bytového domu z 80. let 20. stoleti
v Pardubicich. Spoleéenstvi vlastnik( jednotek
provedlo vyménu vchodovych dvefi, vytahl
a odstranilo kovovou konstrukci na stfese.
Do budoucna pladnuje upravy pro zlepSeni
tepelnych vlastnosti objektu. Tato prace ma
provéfit mozné varianty.

Adresa: Pardubice, Lonkova 489-494

Typ budovy: Bytovy dfim | 162 bytovych jednotek
Plocha obélky budovy: 12200 m?

Vytapéni: centralni zasobovani teplem

Bytovy dim Pardubice, Lonkova 489 - 494

Zdroj: fotodokumentace autora

This task deals with the assessment of the
energy performance of an apartment building
in Pardubice. The unit owners’ community
changed the entrance door, replaced the lift,
and removed the metal structure on the roof.
This labor should show possible variants for
improving the condition of the object.

Neobnovitelna primarni energie
(Viv provozu budovy na ivotn prostied)

Celkova dodana energie
(Energio na vstupu do budovy)

M&rmé hodnoty  kinim rok)

102

Mimoadné
nehospodima

Energeticky Stitek obalky budovy - soucasny stav

Sbornik Studentské védecké konference 2019

BYTOVY DUM - PARDUBICE

APARTMENT BUILDINGS - PARDUBICE

Markéta Némcova, nemcomab@fa.cvut.cz

Navrh

Zatepleni objektu [1]

1. VYMENA OKEN: STANDART OL

U=1,1 W/m*K

2. ZATEPLEN[ FASADY: mineralni vata tl. 140 mm
U =027 W/mkK

3. ZATEPLEN{ STRECHY: mineralInf vata tl. 200mm
U= 0,19 W/m2K

Vytédpéni: centrdIni zdsobovani teplem

Vétrani: pfirozené okny

zatepleni stfechy

zatepleni fasady

Schéma objektu

V ndvrhu mozného zlepsSeni objektu se nejvice
zaméruji na zatepleni objektu. Postupné by mélo
dojit k vyméné dosud nevyménénych okennich otvord
a balkonovych sestav za nové plastové. Nasledné by
méla byt provedena tepelnd izolace stfechy mineralni
vatou o tl. 200 mm a obvodovych stén. V néavrhu
pocitdm s vnéjsim kontaktnim zateplovacim systém.
Cést objektu ma fasadu ve vyéce nad 22 m, z déivodu
pozérnich predpist jsem zvolila izolaci z minerdlni
vaty o tl. 140 mm.

Architektonické FeSeni fasddy zahrnuje hlinikové
panely Alucobond plus s mineralnijadrem v bilé barvé
doplnéné stejnymi panely Zluté barvy pro zachovani
spole¢ného vyrazu budovy se sousednimi objekty.

Isover TF Profi
tl. 140 mm

ALUCOBOND PLUS
1 minerdlIni jadro
2 hlinik tl. 0,5 mm

Navrh fasady [2]
Zdroj: https://alucobond.com/products/alucobond-plus

SOUCASNY STAV NAVRHOVANY STAV
Obvodovy plast 277 970 58 520
Podlaha 1082 1082
Stfecha 26 134 6078
Okna, dvefe 174 122 76 661
Jiné konstrukce 0 0
Tepelné mosty 40 820 8164
Vétrani 213 092 213 092
- Celkem -—- 733220 363 597

Stavebné - technické hodnocenf
Zdroj: Online kalkulacka dspor a dotaci Zelend dsporém

wimaians Hodnoty pro celou budovu
usporr MWh/rok

sg

ve
spornd.

81
— 108

— 161

215
Velmi
nehospoddma
269
MimoFadns
nehospodima

Energeticky Stitek obdlky budovy - navrhovany stav
Podil energonositelt na dodavané energie

Soustava CZT do 50% - 1250,7
B Elektina 7o sité - 97,1

Z vypoctu On-line kalkulacky Uspor a dotaci Zelena
Uspordm ma spolecenstvi narok na dotaci v rdmci
Castiprogramu A.1 - celkové zatepleni. Dotace vtomto
pripadé ¢ini 1050 KE/m? podlahové plochy.

Fotovoltaické panely [3]

Na plochu 380 m? ploché stfechy objektu navrhuji
fotovoltaické panely pro vyrobu elektrické energie.
Primérnd mésicéni potieba elektfiny ze sité je
8090 kWh.

Celkovy vykon instalace: 55,75 kWp

Odhadovany pocet paneld u vykonu 250 Wp: 223 ks
PfibliZzna cena zafizenf: 2 174 250 K¢

Primérnd mési¢ni vyroba: 4 400 kWh

Prace s destovou vodou

JelikoZ se bytovy dim nachézi v oblasti s velkym
vyskytem holubl nedoporucuje se vyuZivat sraZkovou
vodu kvali mikrobiologickému znecisténi.

Zavér

Diky navrhovanym zménam pro zatepleni bude objekt
spadat do B velmi Usporny. Celkovd dodana energie se
snizi pfiblizné o polovinu.

Fotovoltaické panely snizi o polovinu prdmérnou
mési¢ni potfebu dodavky elektfiny.

Zdroje:

[1] Nové zelena usporam. Dostupné z: http.//kalkulacka-bd.
novazelenausporam.cz/

[2] ALUCOBOND. Dostupné z: https://alucobond.com/pro-

ducts/alucobond-plus
[3] Ceskd soldrni. Dostupné z: http://www.ceska-solarni.cz/

Markéta Némcova

FA CVUT, 2019
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Abstrakt

Projekt novostavby pasivneho domu sa snazi
o efektivne vyuzitie technickej vybavenosti a
principov udrZatelnej vystavby. Pasivny dom
ponuka kvalitnejSie byvanie ako v lete, tak v
zime.

Project of new construction of passive timber
house is trying to use technical equipment
effectively and endeavors to make effective use
of sustainable construction principles. Passive
house offers better living both in summer and
winter.

Situdcia a popis objektu.

Obec Praha
Okres Hlavné mesto Praha
Kraj Hlavné mesto Praha

Nadmorska vyska: 235 m.n.m. . -
Priemernd teplota vzduchu: 4 °C S
Vypoctova teplota: -13 °C

Di?ka vykurovacieho obdobia: 216 dnf

Situdcia
Zdroj: viastnd schéma

Posudzovanym objektom je novonavrhnuty drevodom
stojaci samostatne v nizkopodlaznej, rozptylenej.
zastavbe. Objekt md 2 nadzemné podlazia. K objektu
prislicha objekt gardze, umiestneny v severozdpadnej
Casti pozemku. Objekt je na parcele orientovany na
vychodo - zédpadnej osi.

P&dorys 1.NP

Zdroj: vlastnd schéma

Pédorys 2.NP
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NOVOSTAVBA PASIVNEHO DREVODOMU

NEW CONSTRUCTION OF PASSIVE TIMBER HOUSE

Annette Oberfranczova, oberfranczova@gmail.com
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Pozdizny rez
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Pohlad Severny

0
ul

Pohlad Juzny
Zdroj: vlastnad schéma

Navrh

SKLADBA STRECHY
. plechova krytina
.strené late
. kontralate
. difizna félia
. krokvy,
drevovldknitd tep. izolacia
. doska OSB
. nosnéa konstrukcia,
drevovlaknita tep. izolacia
. sadrovldknita doska
.vapenna omietka

SKLADBA OBVODOVEJ STENY
dreveny obklad
.vzduchové medzera
. difizna félia
. drevovldknita doska
. difizna félia
nosna konstrukcia,
drevovlaknita izolacia
.doska OSB
.instalacny rost,
drevovldknitd izolacia
. sddrovlaknitd doska
.vapenna omietka

SKLADBA PODLAHY NA TERENE
skladba podlahy

. bet. vrstva, topné rohoz

. separac¢na geotextilia

. drevovlaknita tep. izolacia

. separacna geotextilia

. hydroizolacia

. podkladny betén

. cementovy poter

. Strkopieskovy podsyp

Pohlad Vychodny

HODNOTY SUCINITELA PRESTUPU TEPLA

Strecha
Obvodova stena
Podlaha na teréne
Okna (3-sklo)
Dvere

U=017 Wm=2K'
U=017 Wm?2K'
U=011Wm?2K'
U=0,78 Wm?K'
U=0,75Wm?K'

VYKUROVANIE

Klasické vykurovanie v navrhnutom objekte absentuje.
Objekt je vyhrievany pomocou slne¢nej energie, ktord
ohrieva fasadu, v ktorej sa teplo efenktivne akumuluje.
Takémuto rieSeniu napomaéaha aj vhodnéa orientacia
objektu k svetovym strandm. Klasické vykurovanie
objektu funguje len v priebehu niekolkych dni pocas
zimného obdobia a to prostrednictvom podlahového
karenia, kde je energia Cerpand z fotovoltaickych
panelov, akumulovand a nasledne spotrebovévana.
Ciastoené dokurovanie objektu umoznené
prsotrednictvom rekuperacnej jednotky uréenej pre
riadené vetranie.

VETRANIE

Vetranie  objektu je zabezpelené pomocou
rekuperacnej jednotky, ktord je doplnend o zemny
kolektor. Zemny kolektor zefektiviiuje rekuperaciu tym,
ze privddzany vzduch do rekuperac¢nej jednotky sa
ohrieva na podzemnu teplotu teplom akumulovanym
v zemi, ¢im do rekuperaénej jednotky vstupuje vzduch
s vy$sou teplotou. Takyto predhrev erstvého vzduchu
znizuje naklady na ohrievanie vzduchu.

Schéma rekuperacie so zemnym kolektorom
Zdroj: vlastnd schéma

OHREV TEPLEJ VODY A SPOTREBA ENERGIE

Ohrev teplejvody je zabezpeceny pomocou tepelného
Cerpadla s plosnym kolektorom. Tepelné cerpadlo
odoberd teplo z plochy zdhrady pomocou zemnych
kolektorov, ktoré odoberaju energiu z vrstvy zeminy,
ktord akumuluje soldrnu energiu. Zemné kolektory
st naplnené nemrznidcou zmesou a umiestnené pod
povrchom zdhrady. Nemrznlca zmes prendsa teplo
medzizemou atepelnym cerpadlom.Tepelné Cerpadla
mozu byt vyuzivané aj na vlastnu spotrebu el. energie.

Schéma tepelného ¢erpadla zem-voda
Zdroj: viastna schéma

Annette Oberfranczova
FA CVUT, 2019



Abstrakt

Projekt sa zaoberd navrhom novostavby rodin-
ného domu, ktory bude situovany v obci Belu-
$a na severozdpade Slovenska. Navrhnuty je
dvojpodlazny objekt so sedlovou strechou

pre 5-¢lennd rodinu. Rodinny dom ma pddory-
sné rozmery 5,4 m x 17,45 m s vyskou hrebena
6,9 m (podlahova plocha 153,2 m?). Uzka par-
cela (8irka 10,6 m) leZi v zastavanej ¢asti obce
s rodinnymi domami. Z prilahlej komunikacie
je napojena na vodovodnu a elektricku siet,

na parcele je navrhnutd studna ako dodatocny
zdroj pitnej vody a Zumpa na splaskovu kana-
lizaciu.
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This project is about design of new building
of a family house, which will be situated in the
village Belusa in the northwest of Slovakia.
The object has two floors and gable roof and it
is designed for 5-member family. Plan dimen-
sions of house is 5.4 m x 17.45 m and ridge
height is 6.9 m (floor area is 153.2 m?).

The narrow building lot (10.6 m wide) lies in
the built-up area of the village with family
houses. The adjacent road provides connec-
tions to the water and electricity network. On
the building lot a well is designed as an addi-
tional source

Sbornik Studentské védecké konference 2019

NOVOSTAVBA RODINNEHO DOMU V BELUSI

NEW FAMILY HOUSE IN BELUSA

Katarina Potocna, k.potocna4d@gmail.com

Navrh

Vsetky navrhované obalové konstrukcie vyhovuju po-
zadovanym normovym hodnotdm. Obvodova stena

z keramickych tehal Porotherm 30T Profi so zateple-
nim z polystyrénu hr. 100 mm a dreveny krov zateple-
ny mineralnou vatou hr. 380 mm vyhovujd aj pasivne-
mu Standartu. Otvorové vyplne maju izolacné trojskla.

Obvodova stena
Stresny plast
Podlaha na teréne
Otvorové vyplne

U=014 Wm.2K’
U=013 Wm.2K’
U=021 Wm.2K'
U=072 Wm.2K'

ROCNA POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

Stav objektu

Pred tpravami (pred zateplenim)

potieba energie
57.3 kiWhim?

»p a
|
D

[Fo e o zapen) o]

ZELENA USPORAM - VYSE PODPORY PRO

RODINNE DOMY v D:
Uspora: 77% E
Dotace ve vasem pfipad gini 2200 Ke/m? podiahové plochy, to je 7

TEPELNE STRATY KONSTRUKCIAMI

Tepelné mosty Obvodovy plast

Chladenie:

Vdaka spatnému chodu tepelného cerpadla bude
cez rozvody podlahového vykurovania v lete interiér
ochladzovany. Chladiaci vykon zariadenia je 4,93 kW.

Ohrev teplej Uzitkovej vody:

Sucastou systémovej jednotky je aj zasobnik pre tep-
14 vodu s objemom 225 |, ktory je v pripade potreby
dohrievany zdloznym ohrievacom.

Tepelné cerpadlo (vzduch-voda) recoCOMPACT excl, Vaillant
Zdroj: https://www.vaillant.cz/pro-zakazniky/produkty/tepelne-cerpadio-
-recocompact-exclusive-33536.htm/

Nakladanie s daZzdovou vodou:

Na zé&klade vypoctu mnozstva zrdzkovej vody za-

— Podlaha ! N
chytenej z plochy sedlovej strechy som navrhla
na pozemok umiestnit podzemnd akumulaénd nadrz
o s objemom 4500 I. Voda bude dalej vyuzivana na za-
—=HiEcha vlaZovanie zahrady, vonkaj$iu Gdrzbu, prip. umyvanie
automobilov. V pripade preplnenia nddrze bude na-
Okna, dvefe ——— pojenéd na vsakovaciu sachtu na pozemku.
IMnoZstvi srézek i = 1000 mm/rok 222
Typ konstrukce (vétrani) Tepelna ztrata [W] [DSticplidoryst voelng plesahl
e Sitka pudorysu vetn presahi
Obvodovy plast 256 — — —
VyuZitelna plocha stfechy (¥ zadat ruéné) =
Podiaha 104 [Kosficient odtoku stfechy lfs=10.75 <= palené tasky v]229)
Stfecha 228 [Koeficient uginnosti filtru mechanickych negistot[f; = 0.0 | 222
Okna, dvefe 777 [Mnozstvi zachycené srazkové vody Q: 80.055 m3/rok 727
Jiné konstrukce 0 Potfebny objem a optimalizace navrhu objemu nadrze
5 |Objem nadrze die spotfeby =5 |m?
Tepelné mosty 225
|Objem nadrze dle mnoZstvi vyuZitelné srézkové vudylvp =44 |m
Vétrani 629 - 2 rrEm
[Potfebny objem nadrze Vy: 4.4 m® 227
— Celkem — 2219

Vysledky vypoctu pre dotédcie Zelend Gspordm
Zdroj: https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/128-on-line-kalkulac-
ka-uspor-a-dotaci-zelena-usporam

Do rodinného domu som navrhla tepelné cerpadlo
na principe vzduch - voda, ktoré je sicastou systémo-
vej jednotky s rekuperaciou a zasobnikom na tepld
vodu.

Vykurovanie:

Tepelné cerpadlo je napojené na podlahové vodné
vykurovanie, ktoré sa nachddza v celom objekte. Za-
riadenie ma vykurovaci vykon 3,6 kW. St¢astou systé-
movej jednotky je aj rekuperécia s 90% spatnym zis-
kavanim tepla z interiéru. Ako doplnkovy zdroj tepla
je krb na drevo, z ktorého vedu prieduchy na rozvod
tepla do ostatnych miestnosti domu.

Vysledek porovnani objemd
(Optimint situace.

Postdenie mnoZstva zréZkovej vody
Zdroj: https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/105-posouzeni-moznos-
ti-vyuziti-srazkove-vody

Zaver

Na zéklade vypoctu tepelnych strat objektu s vysled-
kom 2,219 kW/rok bol objekt zaradeny do energetic-
kej triedy obalky A. Vdaka zatepleniu sa ro¢na potre-
ba tepla na vykurovanie znizila na 20%.

Ro¢né naklady za elektrickd energiu (zahriiuje vyku-
rovanie + ohrev teplej vody) dosiahnu 28 032 k&. N&-
klady za bezné spotrebi¢e v doméacnosti dosiahnu
10 300 k¢ za rok.

Celkové naklady teda tvoria 38 332 k¢ roc¢ne.

Katarina Potoc¢na

FA CVUT, 2019
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Abstrakt

Posuzovanym objektem je samostatné stojici
vila v Praze v Malvazinkdch z roku 1936. M4
Ctyfi nadzemni podlazi. V pfizemi se nachazi
mensi byt o rozloze 60m?, zbytek patra slouzi
jako sklad. Ve druhém a tfetim patfe jsou byty
o rozloze kazdy 100m2. Poslednim patrem je
podkrovi, kde se nachazi byt o rozloze 84 m? a
nevytapéna ptda. Pidorysny rozmér budovy je
105 x 13,1 m.

V objektu doslo jiz k vymé&né& plvodnich
Spaletovych oken za repliky s izola¢nim
tojsklem. Vzhledem k pamatkové hodnoté
budovy a vzhledem jejimu okoli neni vhodné
ddm zvenku zateplit. Na pozemku se nachazi
nadrz na destovou vodu, kterd slouzi k zalévani
zahrady.

3D hmota rekonstruované vily

Zdroj: vystup z programu Autodesk Revit, viastni tvorba

The analyzed building is a detached villa in
Prague in Malvazinky built in 1936. It has four
floors. On th eground floor is a small apartment
of 60m2 and a storage. On the second and third
floor there are apartments of 100m2 each. On
the last floor is a 84m2 flat and unheated attic.
Ground plan of the building is 10,5 x 13,7 m.

The building has been already partly renovated
- the windows have been already replaced with
better insulated ones. Due to historical value
of the building and it's surroundings, it is not
suitable to insulate the house form the outside.

situace v malvazinkach
Zdroj: katastrdlni mapa z webu nahlizenidokn.cuzk.cz
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REKONSTRUKCE VILY V MALVAZINKACH

REKONSTRUCTION OF VILA IN MALVAZINKY

Barbora Souckova, souckbar@fa.cvut.cz

Né&vrh

Po analyze soucasného stavu budovy bylo zjisténo, ze
se nachdzi v mimoraddné nehospoddarné energetické
tfidé G. Na zéakladé tohoto zjisténi byly navrzeny
néasledujici Gpravy s piihlédnutim k hodnoté budovy a
k ekonomické strance.

1_ZATEPLENI:

Zatepleni obvodovych stén

Vzhledem k historické profilaci vnéjsi omitky domu
neni esteticky vhodné, aby byly obvodové stény
zatepleny zvenku, nicméné je mozné je zateplit zevnitr
(pfi zajisténi dostate¢ného vétrani).

NavrZzend Uprava: desky pro vnitini zatepleni Ytong
Mulitoport tl. 125 mm (A=0,045)

Soucinitel prostupu tepla sténou po Upravé: U= 0,28
W/m2.K (normova hod.: 0,3 W/m2.K)

Zatepleni podlahy ve styku se zeminou

Vzhledem ke sloZitosti dodatecnéh zatepleni podlahy
byla zvole co nejmensi tloustka zatepleni.

Navrzend Uprava: desky Isover EPS Grey 100 tl. 60 mm
(A=0,031)

Soucinitel prostupu tepla podlahou po Upravé: U= 0,43
W/m2.K (normové hod.: 0,45 W/m2.K)

Zatepleni stiechy

Vzhledem k neddvné rekonstrukci stfesni krytiny je
navrzeno dodatec¢né zatepleni pod krokvemi.

Navrzena Uprava: desky Isover ORSIK tl. 120 mm
(A=0,038)

Soucinitel prostupu tepla stfechou po Upravé: U= 0,26

W/m2.K (normovéa hod.: 0,3 W/m2.K)

Dotace

je mozné uplatnit ndrok na dotaci v rdmci casti
programu A.2 - Castecné zatepleni. Dotace v tomto
pfipadé Cini 600 KE/m2 podlahové plochy - to je 206
400,

Cenova kalkulace

Zatepleni stén:

441 525,- (material) + 181 034,-(prace) = 622 559,
Zatepleni podlahy:

24 226,- (material) + 25 315,-(prace) = 49 541,-
Zatepleni stfechy:

46 496,- (material) + 34 746,-(prace) = 81 242,-
Celkem: 753 342,

Celkem po odecteni dotace: 546 942,-

Ro¢ni Gspora: 146 597,- (133 270 kWh)
Navratnost: 4 roky

2_VYMENA ZDROJU SVETLA

Predvyménoubylcelkovyinstalovanypfikonosvétlovaci
soustavy v domé 3900 W (prumérnd zarovka 60 W).
Vymeénou vsech Zarovek za Uporné zafivky se celkovy
instalovany pfikon osvétlovacisoustavy vdomé zmensi
na 530 W. Celkové ro¢nf Uspora je 49,3 kWh.

3_VYMENA ZDROJE TEPLA

Aby byla snizena mérnda spotfeba energie budovy, je
navrzena instalace teleného Cerpadla zemé-voda. Je
potfebazfiditkaskddu 2teplenych cerpadelocelkovém
instalovaném pfikonu  minimainé 12kW (tepelna
ztrata budovy po zatepleni). Po zatepleni objektu pfed
instalaci cerpama byla celkovéd dodand energie do
budovy 53,3 kWh/m?rok, po instalaci se tato hodnota
snizi na 26,6 kWh/m?#rok. Pro instalaci ¢erpadel bude
tfeba zfidit vrty o celkové hloubce 144m. Na cerpadlo
je mozné uplatnit dotaci az 100 000

Cenova kalkulace

Pofizovaci cena ¢erpadla: 300 000,-

Cena vrtu: 288 000,-

Celkem: 588 000,-

Celkem po odecteni cotace: 488 000,-

Ro¢ni Gspora: 34 903,- (9 185 kWh)

Néavratnost: 14 let

Zavér

PGvodni mimofadné nehospodarna budova zatfidéna
jako G byla skrz zatepleni, vyménu neuspornych
Zarovek za Uspornéa vyménu plynovych kotld za
tepelné cerpadlo zemé-voda energeticky vylepSena
navelmiuspornou budovu zatfidénou jako B. Zateplenf
mélo ze vSech Uprav nejvyssi dopad, vzhledem k tomu,
Ze v soucasné dobé budova neni zateplena vibec.
Tepelné Cerpadlo ma také znac¢ny vliv na energetickou
Uspornost budovy, nicnéné pro ekonomickou stranku
budovy by bylo efektivnéjsivyjednat vyhodnéjsi dotaci
a zkratit tak celkovou nédvratnost projektu, kterd je nynf

celkové 20 let.
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Porovnani energetickych stitkt
Zdroj: aplikace narodniho klasifikacniho ndstroje, vystup viastni analyzy
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i

Zdroje:

[1]  TZBInfo [online] 27.4.2019. Dostupné z: https.//stavba.
tzb-info.cz

[2] Novd zelend dspordm [online] 1.5.2019. Dostupné z:
https://www.novazelenausporam.cz/nabidka-dotaci/bytove-
-domy-zatepleni-zdroje/

[3]  EON [onlinel. 6.5.2019. Dostupné z: https://www.eon.cz/
radce/tepelne-cerpadlo-zeme-voda

Barbora Souckova
FA CVUT, 2019



Abstrakt

Jednd se o rekonstrukci rodinného domu ve
vsi Radonice v Jiznich Cechach. Ve své praci
jsem se zabyvala predevsim snizenim narokl
budovy, pfevazné zlepsenitepelné-technickych
vlastnosti.

Dalsimi feSenymi aspekty byly moZnosti
obnovitelnych zdroja, pfevazné vyuziti destové
vody a zména zdroje tepla z ¢erného uhli na
dfevéné pelety.

Vytépéna z6na

83 Nevytapénd z6na

Padorys 1NP
Zdroj: (vypracovano: Karolina Stastnd)

Vytépéna z6na

Nevytapénd z6na

o 1 2 sm

Popisek obrazku ~
Zdroj: (vypracovéno: Karolina Stastnd)

My work is about reconstruction family house
located in a village in south Bohemia. | was
focesing mainly on ruduction thermotechnical
aspect of this house. To lower thermal
requirements building.

The next thing | had concentrated on were
renewable resources, especially how to use rain
water for garden and exchange heating system
from using hard coal to an wooden product.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

REKONSTRUKCE RODINNEHO DOMU RADONICE

RECONSTRUCTION FAMILY HOUSE

Karolina Stastn4, stastka3@fa.cvut.cz

Navrh

Pro snizeni tepelné naroc¢nosti jsem upravila skladbu
konstrukci stén a stfechy. U stén jsem zvysila tloustku
tepelné izolace tvofené fasddnim polystyrenem z pa-
vodni tloustky 5cm na 8cm a zlepseni tepelné technic-
kym vlastnosti vybraného polystyrenu, diky tomu jsem
docilila snizeni prostupu tepla v konstrukci o 15%. V
pfipadé dalsiho navyseni tepelné vrstvy dochazelo
pouze k nepatrnému zlepseni, kterd by financné byla
jiz nevyhodna.

Misto toho jsem jako dalsi oblast zlepSeni zatepleni
zvolila stfechu kde jsem z plvodnich 20cm zvedla na
30cm, jelikoz se vdomé nachézi obydlené podkrovi te-
pelnd pohoda pod stfechou je velice dilezitd av sou-
casné dobé neni zcela vyhovujici.

Naproti tomu tepelnou izolaci v podlaze v kontaktu
se zeminou zUstala nezménénd, jak z divodu nepfi-
lis velké zmény v hodnotéach, ale pfedevsim se v této
podlaze skoro po celé obytné plose nachazi podlaho-
vé topeni, které zajistuje dostatecnou tepelnou poho-
du avymeéna podlahy z dGivodu pfidani par centimetrd
izolace by byla neekonomicka.

Cenova nékladnost tepelné izolace do stén a stfechy
by pfisla na 32 180K¢ a naroky na vytapéni se zméni
z 28,9MWh/rok na 23,2MWh/rok, coz je pokles o témér
20%. N&klady na vytdpéni by se v tomto pfipadé snizilo
09000 K¢, investice do izolace by se tim pddem vratila
béhem tfi let. [1]

Axonometrie rodinného domu
Zdroj: (vypracovdno: Karolina Stastnd)

Pro zachézeni s destovou vodou jsem se rozhodla po-
uzit ji pouze pro potieby zahrady, z dGvodu malé plo-
chy stfechy. Dim v soucasné domé destovou vodu od-
vadi potrubim do domdci Cisticky a z ni pak do verejné
sité odpadni vody. Potrubf pred Cistirnou by se odpoji-
lo a misto toho by vedlo do plastové nadrze o objemu
65001 umisténé pod zemi. Pofizovaci nédklady na nadrz
by byly zhruba 45 000K¢. [2]

Jako tepelny zdroj dnes slouzi kotel prevazné na cerné
uhli, ro¢ni naklady &inni 53 000K¢E. [3] V rdmci kotliko-
vé dotace bych rdda vyménila kotel na biomasu, pres-
néji na drevéné pelety se samocinnym zasobnikem.
V prostoru kotelny je dostatek mista na kotel s velkym
zasobnikem i na skladovani pytlG s peletami. Pofizova-
ci cena kotle je 115 000, kdy kotlikova dotace by méla
pokryt az 80% z nakladl. Kotel by tedy po vyplaceni
dotace vysel investora na 23 000K¢. [4]

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie

Mimoradns
Gsporna
— 7

— 107

| Neobnovitelna priméarni energle ‘

M&rné hodnoty KW/ rok)

— 43

— 21

— 25

57

Mimoadne
nehospodarna

EEEEEE

Hodnoty pro celou budovu
roselo 28,382 20,138

Energetickd ndro¢nost budovy
Zdroj: Energie 2019

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
[ | owems | vemn | Ut Teveds | Owatent
K) Diléi dodané energie _Mémé hodnoty _ KWh(m"roK)
D L |
L o | L |
Hodroay pro celou ey P 408 100

Ukazatele energetické naro¢nosti budovy
Zdroj:((vypracovéno: Karolina Stastnd, pouZiti programu Energie 2019)

Zaveér

Energetickd naro¢nost budovy se po téchto Upravéch
snizilao 17% a z kategorie D méné Usporna na katego-
rii C dspornd. Hodnota energetické naro¢nosti by byla
129 kWh/(m?rok). [1]

Nejvice se pokles energetické naro¢nosti projevi

v nakladech na vytdpéni a vlivu provozu budovy na zi-
votni prostfedi diky zméné topného paliva z neobno-
viteIného na biomasu.

Literatura:

[1] Energie 2019

[2]  Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Dotace destovka
[3.5.2019]. https://www.dotacedestovka.cz/

[3]  Topinfo s.ro. TZB-info [3.5.2019]. https://vytapeni.tzb-in-
fo.cz/tabulky-a-vypocty/139-porovnani-nakladu-na-vytapeni-
-podle-druhu-paliva

[4]  Nové zelend Usporam [3.5.2019]. https://svt.sfzp.cz/

Karolina Stastna
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Abstrakt

Projekt se zabyva posouzenim energetické
ndroc¢nosti stavajiciho cinZovniho domu a
variantami navrhu vedouci ke zlepSeni jeho
energetické narocnosti.

The project deals with an assessment of the
energy performance of an existing tenement
building and design options to improve its
energy performance.

Zakladni udaje

Redenym objektem je dvoupodlazni ¢inzovni diim
ze zacatku 20. stoleti. DOm se nachazi na predmésti
Ceskych Bud&jovic v blokové zastavbé, jeho ulieni
fasada je orientovana na sever, fasdda do vnitrobloku
je orientovédna na jih. Objekt v roce 1999 prosel
rekonstrukci, kdy doslo k Gpravé vnitfnich konstrukcf
domu a zaroven ¢aste¢nému zatepleni jizni fasady.

nadmorska vyska: 381 m.n.m.

pramérna teplota vzduchu: 3,4 °C

délka otopného obdobi: 232 dni

objem vytdpéné zény: 1721 m?

vytdpéna plocha: 395 m?

ro¢ni potfeba energie na vytdpéni: 159,9 kW/m?
celkovéa ro¢ni spotfeba energie: 86,8 MWh/rok

naklady na vytapénia ohfev TV: 132 440K&/rok (zemni
plyn)
tepelné ztraty - stav

— Obvodovy piast
Okna, dvere —

Strecha — Podiaha

Obvodovy plast 4791
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ENERGETICKA NAROCNOST CINZOVNIiHO DOMU
ENERGY INTENSITY OF THE TENEMENT HOUSE

Jan Svec, svecjan8@fa.cvut.cz

skladby stavajicich konstrukci:

podlaha nad nevytapénym suterénem - U = 0,466 W/m?K
podlaha nad prijezdem - U = 0,323 W/m?K

kce stropu nevytdpéného podkrovi - U = 0,324 W/m?2K
obvodové sténa (jizni) - U = 0,340 W/m2K

obvodové sténa (severni) - U = 1,020 W/m2K

Obvodové stény pfiléhajici k sousednim objektd nebyli

posuzovany jako obalka domu, protoZe se jedna o vytapéné
obytné prostory.

Vyuzivani destové vody:

dostupny objem srazkové vody: 7,37 m?

potfeba vody: 6,85 m? (4,41 m*®v domé, 2,44 m?zahrada)
doporuceny objem nadrze: 7 500 |

naklady na sestavu: cca 90 000 K¢

vyse dotace: 49 600 K&

ro¢ni ispora: 5 570 K&

hruba navratnost investice: 7 let

N

S

pldorys 1np

pldorys 2np

[O0] ]

pficny fez

Navrh

Pro zlepseni energetické bilance bylo zvazovéno
nékoliv variant. Z grafu je patrné, Ze nejvétsi podil
tepelnych ztrat tvori prostup okny, okna byla soucasti
predchozi rekonstrukce a vzhledem k vysokym
ndkladdm na jejich vyménu neni tato varianta
vhodna. Dalsi vyznamnou cast tepelnych ztrat tvori
zdény obvodovy plast, predevsim nezateplené uli¢ni
fasdda. Ale vzhledem k historické fasddé neni mozné
realizovat jeji zatepleni. Tepelné ztraty Ize pouze
omezit ve stropnich konstrukcich, proto byla navrzena
nové skladby podlahy nad nevytdpénym suterénem a
doslo také k zatepleni podlahy pldy.

V roviné puady byl vyuzit systém lsover STEPcross
s tepelnou izolaci Isover Orsik tl, 160 mm, ktery je
uréen k pochozimu zatepleni. U skladby podlahy
nad nevytdpénym suterénem byl nahrazen stavajici
keramzitovy ndsyp izolacnimi deskami Isover EPS 100
th 150 mm.

upravené skladby konstrukci:
podlaha nad nevytapénym suterénem - U = 0,206 W/m?2K

kce stropu nevytapéného podkrovi - U = 0,124 W/m?K

ro¢ni potfeba energie na vytdpéni: 148,9 kW/m?
celkova ro¢ni spotfeba energie: 82,2 MWh/rok
naklady na vytdpénia ohfev TV: 125930 K&/rok (zemni
plyn)

tepelné ztraty - ndvrh

— Obvodovy plast
Okna, dvere —

_ Podiana
——— Stiecha

Typ konstrukce (vétrani) Tepelna ztrata [W]

‘Obvodovy plast 4791
Zavér

Snizovéani energetické ndrocnosti staveb je dnes
bezesporu velmi dalezitym smérem, nicméné u
stavajicich staveb (zejména historickych budov) maze
dodatecné zateplovani pfindset radu rizik, proto je
nutné tento postup vzdy peclivé zvazit.

PFi dodatecném zatepleni feSeného objektu by ro¢ni
Uspora Cinila 6 510 K¢.

PouZité zdroje:

[1]  program Teplo 2017 (prostup tepla konstrukcemi)
[2] TZB-info (vypocet tepelné ztraty a spotfeba energie)

Jan Svec
FA CVUT, 2019



Abstrakt

Projekt rekonstrukce rodinného domu v
Horomeéficich je zaméren na ekonomikou a
hospoddarnou stranku objektu.

Jedna se o dvoupatrovy rodinny dim, ktery ma
v parteru spole¢nou obytnou ast a v patre jsou
situovany loznice.

Sbornik Studentské védecké konference 2019

REKONSTRUKCE RD V HOROMERICICH

NAME OF THE ARTICLE

Barbora Rihova, rihovbal@fa.cvut.cz

Navrh

Navrh obsahuje snizeni tepelnych ztrdt pomoci
zateplneni obvodové fasddy EPS o tloustce
150 mm a vymeéna drevénych okennich ramQ
s dvojsklem za hlinfkovy rdm s trojsklem.Nové
zvoleny kotel na vtdpéni a novy zpUsob ohfivani
vody.

Ndvrh déle obsahuje FVE panely jihozapadni
Sikmé stfese. Ziskana energie by byla vyuZita
na ohrev teplé vody, pfipadné ulozeni do vir-
tudlni baterie. A nahrazeni starého plynového

kotle za novy kondenzani kotel.

v

situace
Zdroj: https://nahlizenidokn.cuzk.cz/

The project of reconstructing a family house in
Horoméfice is focused on the economy and the
economical side of the building.

Is is a two-storey family house. There is a
common living area on the ground floor. There
are bedrooms on the first floor.

pldorys 2np

STAV PRED
nezateplend obvodova sténa
drevény okenni rdmy s dvojsklem
ohrev teplé vody pomoci boileru 120 |
vytadpéni stary plynovy kotel

STAV PO
zatepleni obvodové stén EPS tl. 150 mm
hlinikovy rdm s trojsklem
fve+ kondenzacni plynovy kote
kondenzacni plynovy kotel

ROCNi POTREBA ENERGIE NA VYTAPEN]

o

Pred Upravami (pied zateplenim) 257 kihim?

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Po Gpravich (po zatepleni) 464 KWhim?

ZELENA USPORAM - VYSE PODPORY PRO

RODINNE DOMY +

Uspora: 82%
Mate narok na dotaci v rdmei &asti programu A1 - celkové
zatopleni.
Dotace ve vasem pripads &ini 1550 Kem? podliahov plochy, o je
232500 Ke,

Pro ziskani vy&i dotace musite dosahnout minimalni potieby tepla
na vytépéni 40 Kim2.

Zdroj: https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/128-on-

line-kalkulacka-uspor-a-dotaci-zelena-usporam

schématicky fez

NAKLADY

zateplenf 48 000,-
okna 90 000,-
zakladnf: 138 000,-
kondenzadcni plynovy kotel 54 000,-
fve panel 130 000,-
akumulacéni nadrz 50 000,-

celkem: 372.000-

Hospodareni s vodou objektu je zaloZzeno na vyuziti
destové vody. Ta je svedena pres filtr do podzemnf
akumulac¢ninaddrze. Voda se uziva na zalévani zahrady.
Zavér

Po navrhovanych Upravach zatepleni obvodového

pl&sté, dozatepleni stfech a podlahy a novych oken se
tepelnd ztrata sniZila o 3/4 (z 20 000W na 5000 W).

Celkovéd navrhované rekonstrukce by zhruba vysla na
400 000 K¢. Moznost vuzit dotace Zelend Usporam.

Barbora Rihovéa

FA CVUT, 2019
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Alternativni pfistupy k vyuZziti obnovitelnych zdrojd energie v architekture

Zhodnoceni

Konference byla konfrontaci studentského
architektonického navrhu s technickymi po-
Zadavky staveb a jejich technologickym zaze-
mim. U nové navrhovanych staveb byly ener-
geticko-technické pozadavky na stavbu rovnou
implementovany do navrhu. U rekonstrukci
bylo mnohdy velmi sloZité dosahnout vytyce-
nych poZadavkUl na energie a jejich dsporu bez
prihlédnuti k ekonomice celé upravy.

Tyto poZadavky kladly na studenty velké na-
roky, ale vysledné prezentace ukazaly snahu
a vili zhostit se zadaného ukolu se cti.

Prispévky prokazuji pfipravenost absolven-
tld na problematiku implementace technologii
a metod vyuZiti obnovitelnych zdroji v jejich
architektonické praxi, tak aby tyto technologie
nenarusovaly architektonicky raz navrhu a za-
roven prokazovani jejich ucinnosti v porovnani
s ¢asovym horizontem navratnosti investice do
téchto technologii a Feseni.

Doufame, Ze stejné jako my, poradatelé konfe-
rence, byli spokojeni i studenti a Ze konference
pfispéla k rozsSifeni jejich architektonicko-tech-
nickych obzord.

Zuzana Vyoralova
predsedkyné organizacniho vyboru
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Recenze

Konference poiddand Ustavem stavitelstvi Il
na FA CVUT v Praze pfinesla z mého pohledu
nékolik zajimavych momentd. Prvnim pozitiv-
nim bodem byla atmosféra v sdle a vzajemny
zajem student( o vysledek ostatnich. Na vétsi-
né konferenci si student svoji praci odprezentu-
je a pokud rovnou neodejde, stane se pasivhim
ucastnikem s maximalné zvysenym zajmem
o pfipraveny bufet. V tomto pripadé tomu tak
opravdu nebylo. VsSichni se zajmem sledovali,
k jakému tvaru zpracovavaného objektu se ko-
lega dopracoval a jaké alternativni zdroje ob-
novitelni energie dokazal vyuZit.

Druhym pozitivem byl zadany rozsah pro
zpracované téma. Neomezoval se jen na novo-
stavby, ale umoznil Fesit i zmény dokoncenych
staveb. Pokud prace porovndam, tak pro mne
k nejlepsim Fesenim dosSlo v momenté, kdy si
student vybral ddm svych pfibuznych. Nejen
pro studenty byl poucny ekonomicky dopad
navrZzenych tprav a uvedené realné hodnoty re-
Zie domu. Nékteri studenti svoji praci pojali na-
tolik osobné a zodpovédné, Ze fadou progndz
o vyvoji vlastniho Zivota se dopracovali k néko-
lika moZnym vysledkiim s originalni prezentaci.

Do tretice vSeho dobrého jsem vnimala ve-
doucia garanty jednotlivych praci, ktefi dokaza-
li pomoci studentiim pfi samotném zpracovani
tématu i pfi prezentaci. U méné zajimavych vy-
sledk( jsem jejich snahu vnimala o to vice. Ci-
lem ndvrhi bylo sice prezentovat energeticky
usporné, pasivni nebo hybridni objekty véetné
hospodareni s vodou a jejich vliv na udrzitelny
rozvoj a kvalitu Zivotniho prostfedi. Myslim si,
Ze ale nejvétsim cilem bylo studenty nadch-
nout, motivovat a neodradit od prdace navic,
kterou oceni teprve ve své vlastni praxi. Energie
vloZena do reseni studenty i vyucujicimi neni
obnovitelna, ale nékteré vysledky mohou byt
alternativnim zdrojem.

Jana Kostalova

Technicka univerzita v Liberci, Fakulta uméni
a architektury



Cilem konference bylo v ramci studentskych
projekti posouzeni moZnosti a vhodnosti vy-
uZiti alternativnich zdroji energie jak v nové
navrhovanych objektech z hlediska pokryti
tepelné technickych poZadavkl objektu v na-
vaznosti na energetické zhodnoceni budovy,
s prihlédnutim k ekonomice provozu téchto
systému a k ovlivnéni vysledného architekto-
nického vyrazu budov, tak v rekonstruovanych
objektech s prihlédnutim k vysi pofizovacich
nakladid a ucelu budouciho provozu.

Soudcasti projektl vyuZiti obnovitelnych zdro-
ji energie v architekture v kontextu cirkuldarni
ekonomiky, ktera se uskuteclnila na Fakulté ar-
chitektury CVUT v kvétnu 2019, byla skvélym
novatorskym pocinem v této velmi aktualni
problematice byl rovnéz navrh varianty hospo-
dareni s vodou a celkové zhodnoceni navrat-
nosti investice.

Prezentace studentskych praci byla velmi
spontanni véetné zajimavych diskusi, studenty
problematika evidentné zaujala. Bylo by velmi
prospésné v pfistim roce takovouto konferen-
ci zopakovat a tim zaloZit tradici presentace
studentskych projekti zamérenych na vyuZiti
obnovitelnych zdroji energie v architekture —
téma, které je tolik Zadouci.

Eva Burgetova
Fakulta stavebni CVUT v Praze
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