- Téma: Ploché strechy

Svetlovod v stresnej konstrukcii v horskej oblasti

Svetlovod je jednym z osvetlujlucich prvkov, ktoré privadzaju do interiéru prirodzené denné svetlo. Je sucast'ou
obvodového plasta, pretoze spaja exteriérové podmienky s interiérovymi. Z hladiska denného osvetlenia pozitiv-
ne ovplyviuje vnutorné prostredie, a preto je dolezité zabezpecit, aby jeho zabudovanie nebolo problémovym
detailom v obvodovom plasti. Ak sa svetlovod navyse pouzije v horskej oblasti, musia sa zohladnit’ extrémne von-

kajsie podmienky.

Pri ndvrhu streSnej konstrukcie v horskej
oblasti su zavdzné zadavacie podmienky
pre velmi nizke vonkajsie teploty a suvis-
I4 vrstva zbehnutia. Svetlovod, ktory je su-
Castou stresnej konstrukcie, sa takisto musi
prispésobit tymto podmienkam. Aby sa
denné svetlo dostavalo do interiéru, kopu-
la nesmie byt zakryta vrstvou snehu. Tomu
mozno z vacsej Casti predist vysadenim ko-
puly nad streSnu rovinu. Tym sa vsak von-
kajSim podmienkam vystavi aj samotny tu-
bus svetlovodu, ktory nie je navrhnuty pre
extrémne podmienky. Preto sa musi zabez-
pecit tak, aby na jeho povrchu nevznik-
la kondenzacia a netvorili sa nebezpecné
plesne.

Povodny rieseny detail
svetlovodu

Navrhovany svetlovod je ur¢eny na zabu-
dovanie v horskej oblasti, preto su okrajo-
vymi podmienkami vonkajsia uvazovana
teplota t, = -20,0 °C, hodnota tepelného
odporu pri prechode tepla zodpovedajtca
vonkajsiemu prostrediu nad 1 000 m n. m.
R 1. = 0,03 (m?.K)/W, relativna vlhkost
vzduchu p = 84 % a sucinitel prechodu
vodnej pary R, ;= 10.10" s/m. Svetlovod
ma priemer d = 320 mm a presahuje stres-
nu konstrukciu o 500 mm. Kopula svetlovo-
du je vyrobena z kristalového skla a strop-
ny difuzor z polymetylmetakryldtu. Tubus
je vyrobeny z hlinika, na ktorom sa nacha-

povodné riesenie detailu

novonavrhnuté riesenie detailu

Obr. 1 Detail zabudovania svetlovodu: vlavo povodné rieSenie, vpravo novonavrhnuty stav

s tepelnou izolaciou s hrubkou 60 mm
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Obr. 2 Vystup z programu AREA - priebeh izoteriem: vlavo pévodné
rieSenie, vpravo novonavrhnuty stav s tepelnou izolaciou s hribkou

60 mm
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dza vysoko odrazové félia. Zadavacie pod-

mienky pre rekrea¢nt budovu zodpoveda-

ju konkrétnej realizacii v Spindlerovom

Mlyne. Konstrukcia svetlovodu je dostatoc-

ne ukotvend, aby odolala predovietkym

zatazeniu snehom, ale aj vetrom. V detaile

napojenia svetlovodu a konstrukcie stre-

chy sa pouzila hydroizolacia. Svetlovod je

zabudovany do stresnej konstrukcie (obr. 1,

lava polovica) s touto skladbou:

e ocelovy Ziarovo pozinkovany plech
s ochrannou vrstvou 0,7 mm;

o Strukturovana deliaca vrstva 8 mm;

e debnenie (OSB doska do vonkajsieho
prostredia) 25 mm;

e kontralata s tesniacou paskou, vzducho-
v medzera 60 mm;

e poistnd hydroizolacia, vodotesné pros-
tredie T mm;

e tepelna izolacia - PUR pena 60 mm;

e tepelna izolacia - minerdlna vina medzi
krokvami 180 mm;

e parotesna folia T mm;

e tepelnd izoldcia — minerdlna vina pod
krokvami 60 mm;

e SDK dosky 2 x 12,5 mm, spolu 25 mm.

Navrhnuté riesenie detailu
svetlovodu

Hlavnou ulohou bolo zamedzit kondenzacii
vodnej pary na povrchu svetlovodu, ktora
mohla zapricinit vznik nebezpecnych plesni.
RieSenim problému je zateplenie tubusu svet-
lovodu nad streSnou rovinou. Preto sa reali-
zovalo niekolko modelov uvedeného typu
svetlovodov v danych okrajovych podmien-
kach a konkrétnej skladby stresnej konstruk-
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Obr. 3 Vystup z programu AREA - teplotné pole: vlavo povodné riese-
nie, vpravo novonavrhnuty stav s tepelnou izolaciou s hriibkou 60 mm
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Obr. 4 Vystup z programu AREA - vlhkostné pole: vlavo pévodné riesenie, vpravo novonavrh-

nuty stav s tepelnou izolaciou s hribkou 60 mm

cie s rozlicnymi hrdbkami izolacie tubusu
svetlovodu. Ako optimélny variant vysla
hrubka tepelnej izolacie tubusu 60 mm po
obvode svetlovodu (obr. 1, prava polovica).
Konstrukcia svetlovodu je ukotvena tak,
aby odolala predovsetkym zatazeniu sne-
hom, ale aj vetrom. V detaile napojenia
svetlovodu a konstrukcie strechy sa pouzila
hydroizolécia. Tepelno-vihkostné posude-
nie sa realizovalo pomocou pocitacového
programu AREA (autorom programu je
doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda, CVUT v Pra-
he). Vysledky su znazornené na obr. 2 az 4,
na ktorych sa na porovnanie uvadza v lavej

Casti povodné riesenie a v pravej casti no-
vonavrhnuté rieSenie detailu svetlovodu.

Zaver

Ak sa ma svetlovod pouzit v horskej oblas-
ti, treba svetlovodny tubus vytiahnut nad
uroven strednej konstrukcie, aby jeho ko-
pula nebola pocas celého zimného obdo-
bia pokryta suvislou snehovou vrstvou. T4
by zasadne ovplyvnila Uc¢innost svetlovo-
du. Aby nevznikala kondenzicia vodnej
pary na povrchu svetlovodu, vy¢nievajuca
cast svetlovodného tubusu sa musi chré-
nit tepelnou izolaciou. Pre dané zadava-

cie podmienky je optimalna hribka tepel-
nej izolacie na ochranu vycnievajlcej Casti
svetlovodu 60 mm. V pripade budov, ktoré
sa nachadzaju v miernejsich podmienkach,
ale s predpokladom, Ze sa na stre3nej kon-
Strukcii pocas zimného obdobia vyskytne
suvisld vrstva snehu, by postacovala hrub-
ka tepelnej izolacie 40 mm a vyska presa-
hu svetlovodného tubusu napr. 300 mm.
Pri inych zadavacich podmienkach tre-
ba hrubku tepelnej izolacie optimalizovat,
podstata rieSenia vSak ostava podobna.

Tdto prdca bola podporend grantom Stu-
dentskej grantovej sutaze CVUT & SGS12/108/
OHK1/2T/11.
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