ROZDILY MEZI NAMERENYMI 5 SEKUNDOVYMI DATY A JEJICH
INTEGROVANYMI HODNOTAMI PRI HODNOCENI DOSTUPNOSTI
DENNIHO OSVETLENI

Lenka Janeckova',Stanislav Darula®, Daniela Bogova'

Abstact

Daylight varies during daytime and it is an important health aspect of indoor environmental quality. Measurements of
daylighting are very complicated in natural conditions, therefore processing and evaluation of measured date requires
special care. Daylighting in one room in Bratislava with 5 - second time step was measured by two illuminance meters
with data loggers. The first illuminance meter registered indoor illuminance and was placed on the level of the working
plane inside the room. The second illuminance meter with an unscreened sensor was placed on the roof and measured
exterior global horizontal illuminance. Daily illuminance courses based in the 5 sec, 1 min, 1 hour intervals were
inspected and evaluated. This paper presents results of evaluations and the discussion concerning evaluation accuracy
of daily illuminance courses based on real measurements in various recording intervals.
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UVOD

Zmény denniho svétla jsou obvykle patrné v kazdém okamziku béhem celého dne, proto jsou
okamzitd métfeni denniho svétla a jeho vyhodnocovani velice realisticka a zajimava pro simulace vnitiniho
klimatu. Data souvisejici s dennim osvétlenim jsou méfena a zaznamenavana na stanicich CIE IDMP -
International Daylight Measurement Programme (Mezinarodni program méteni denniho osvétleni). Na tomto
programu se podili 48 stanic, které jsou zaméfené pro ziskani dat dostupnosti denni osvétlenosti, ozafenosti a
zenitniho jasu. . Jednotlivé stanice mohou mit rlizné méfici piistroje pouzivané pro snimani a zaznamy dat
s riznymi ¢asovymi intervaly. Interval snimani udava, jak ¢asto je skenovan vystup ze senzoru. Interval pro
zaznamenavani Udaji ur€uje, jak Casto je zapisovan vystup na disk [1].

Proto stanice mohou uvadét bud’ okamzitd métena data, nebo primérna data z daného cCasového
intervalu. Pro tento prispévek byla méfena okamzita data s intervalem snimani 5 s a dale byla porovnavana s
pramérmymi 1 min daty a s primérnymi 1 hod daty. Studie popisuje vliv intervalu snimani na kvalitu
métfenych dat a poukazuje na informace o redlnych podminkach denniho svétla v zavislosti na kratkém
intervalu snimani - 5 s.

METODIKA MERENI

V ramci studie se méfila intenzita osvétleni ,,in situ® s pouzitim dvou luxmetrii Extech HD 450 s
dataloggery. Prvni luxmetr byl umistén v pokoji pro kratkodobé ubytovani v Bratislavé v SAV. Pokoj se
nachazi v 5. nadzemnim podlazi a ma tvar pismena ,,L. Tato mistnost je osvétlena jednim oknem a dvermi
smétujicimi na balkén orientovanym na jihozapad. Senzor luxmetru byl umistén ve stfedu mistnosti — viz
Obr.1. Druhy luxmetr byl situovan na stiese objektu Ustavu stavebnictva a architektury, Slovenské akadémie
vied (USTARCH SAV) v Bratislavé, kde se nachazi také jedna ze stanic International Daylight Measurement
Program. V pribéhu celodenniho méfeni byl v Bratislavé jasny letni den (17.7.2013), dopoledne a odpoledne
s obcasnou oblacnosti. Oba méfici luxmetry mély zapnuty interval sniméani 5 s. Z téchto okamzitych
naméfenych hodnot byla nésledné vytvoifena primérna 1 min a primérna 1 hod data. Primérna data
intervalll byla porovnana s okamzitymi 5 s udaji a navic byla hodnocena nalezena maxima jednotlivych
¢asovych intervalti.
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Obr. 1 — Pidorys feSeného pokoje pro kratkodobé ubytovani se zakreslenim senzoru luxmetru, SAV
Bratislava.

VYSLEDKY

Vysledky studie s udaji o vlivu jednotlivych ¢asovych intervall popisuji obrazky 2 a 3.

Obrazek 2 znazoriiuje vnitini osvétlenost méfeného prostoru. Hodnoty osvétleni pribézné stoupaji od
rana az do 15:00, pak zacinaji byt ovlivnény oblacnosti. Po 18:00 rychle vzrostla vnitini osvétlenost, protoze
na senzor luxmetru zacaly dopadat pfimé slunecni paprsky, jelikoz je okno orientované na jihozapad.

Maximalni hodnoty vnitini osvétlenosti Ej a vnéjsi osvétlenosti E, béhem dne pro intervaly 5 s (okamzita
data), 1 min (primérna data) a 1 hod (primérna data) zobrazuje Tab. 1. Rozdil mezi maximalnimi hodnotami
osvétlenosti maxE; — 5 s, Imin and 1 hod popisuje koeficient k, ktery byl vypoéten dle rovnice:

max E 100
- ———X
k max Ei,Ssec (1)

Rozdil mezi maximalni hodnotou 5 s intervalu a 1 min intervalu je pouze 1,4%, ale mezi 5 s a 1 hod
intervalem jiz 31,5%. Tento rozdil je zpisoben velkymi kratkodobymi zménami denniho osvétleni.

Obrazek 3 popisuje vngjsi intenzitu denniho osvétleni v pribéhu celého dne 17.7.2013. Data v
dopolednich hodinach jsou typické pro jasny den, kolem poledne jsou ovlivnény pravdépodobné zavojovymi
mraky a odpoledne jsou patrné kupovité mraky. Rozdily mezi 5 s a 1 min daty jsou minimalni, ale za pouziti
1 hod dat se jiz pro dalsi pouziti mohou zavést do hodnoceni denniho osvétleni a simulaci dostupnosti

denniho osvétleni podstatné chyby.
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Obr. 2 Vnitini osvétleni pro 5 s, Imin and 1 hod data v méfené mistnosti
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Obr. 3 Vnéjsi osvétleni pro 5 s, Imin and 1 hod data na stfese objektu



Max. 5 s Max. 1 min Max. 1 hod
Cas Hodnota k Cas Hodnota k Cas Hodnota k
[hod] [1x] [%] | [hod] [1x] [%] [hod] [1x] [%]
ey
Vnitini 18:09:31 | 18012 | 100 | 18:09:30 | 17755 | 98,6 | 18:30:00 | 12344 | 68,5
osvétlenost
Vnéjsi
. 12:56:18 103574 100 | 12:55:30 | 103070 | 99,5 | 13:30:00 100741 | 97,3
osvétlenost
Tab 1. Maximalni hodnoty vnitini a vnéjsi osvétlenosti
ZAVER

V studii  se prokazali rozdily mezi okamzitymi udaji s intervalem snimani 5 s a 1 min a 1 hod primérnymi
udaji intenzity denniho osvétleni. Vysledky ukazuji, Ze béhem jasného dne jsou rozdily mezi 5 s a 1 min

udaji minimalni, a proto zdznamy 1 min dat moZno aplikovat jako reprezentativni. Z tohoto diivodu okamzita
nebo zprumérovana 1 min data denniho osvétleni mohou byt pouzivana v dynamickych simulacich denniho
osvétleni. Navic témito 1 min daty lze popsat intenzitu osvétleni a zmény v jakychkoliv casovych

posloupnosti. Mnozstvi dat je v 1 min databazi zcela optimalni pro dal$i vypoctové zpracovavani. Vysledky
ukazuji, ze primérné 1 hod udaje mohou zavést podstatné chyby v disledku vyznamnych rozdili a téz
necharakterizuji plynulé zmény piirozené¢ho denniho osvétleni béhem dne.
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