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POTENCIALNI CHYBY P RI PROVAD ENi OBVODOVEHO PLAST E BUDOV
POTENTIAL MISTAKES IN APPLYING OF PERIPHERAL CLGMKBUILDINGS

Ji¥i Adamek’

Abstract

Article deals about design proposal and resultieglization thermally technical solving of buildingturing

reconstruction, and new build - up concerning egicll and economical build - up. Acts about settexfhnical

relations, which are interactive depending. Endaavereof article is approach of complication thpezblems, even if
from lay aspects can thermally technical sheatinguddings shows like trivial business.
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1 UvoD

Clanek se snaziiimést detail®jsi pohled na revitalizaci plasstavajicich dora Principy definované v tomto
¢lanku mohou byt pouzity nejenom pro revitalizaévsijicich objekt, ale téZ pouzit pro kvalitni navrh novych dom
Snahou tohotglanku je seznamit s danou problematikou investeacovatele projektu i zhotovitele stavby. Jedna s
o soubor technickych vztéhkteré jsou na s@hntraktivné zavislé.

. V souwiasné dob je aktualni téma stanoveni vzduatssiosti obalky budov.

. Zpracovatelé projetich navrli ne vzdy sprawhinterpretuji do svych termoviznichépeni vysledky nireni.

. Cilem je stanovit obecnou metodikuétani, aby se vyvarovaloiipadnym chybam i vyhodnocovani
termovizniho nifeni a nasledhSpatnym projeénimteSenim stanoveni néavucnosti obalek objekit

. PouZiti gistupt a metod keeSeni problému spaii v disledném dodrzovaniislusnychCSN, vyhlasky 137/
1998 Sb., navrhu protokolu bezkontaktniho termawianreirenti.

. Obecnym dodrzovanim prindipuvedenych ¥lanku a vyuziti ziskanych poznatkv pouZziti oteveného

systému, ktery je neustéle aktualizovan, je moanéywvarovat chybam v termovizniméteni s naslednym
dopadem na cenu napravnych deat.
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Obr.1 Termovizni snimkovani stituimsy RD]2]
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2 PROBLEMATIKA

Technicky vyvoj vypétovych program, meticich technologii a navrhovanych novych priricipeteni umoduji
kvalitngjSi navrh zateplovani stavajicich domu i navrhowzatépleni novych doim

Chyby Ize rozdlit do ¢tyt skupin:

L] chyby vznikajici pi definovani investiniho zansru

L] chyby vznikajici pi architektonickém navrhu objektu
L] chyby vznikajici pi realizaci objektu

L] chyby vznikajici pi uzivani objektu

Chyby vznikajici p¥i definovani investiéniho zamgru: nevhodnd architektonickd koncepce
Spaté definované pozadavky investora
neznalost souvislosti
komplikované detaily
nespravné stanoveni stavajicich maferial

Chyby vznikajici p¥i architektonickém navrhu objektu: nevhodna architektonicka koncepce
neznalost souvislosti
neznalost konstrékich principg
nerespektovani technologie vystavby
komplikované detaily
nekoordinace architekta, stavetdsti,
jednotlivych profesi
nevhodé navrzen stavebni material

Chyby vznikajici pf¥i realizaci objektu: zanena stavebniho materidlui&i navrhu
v projektu
chybna koordinace staveélmontaznich praci
nizka profesni Urotigpracovnik
nedostatma kontrola kvality provashi
stavebniho dila

Chyby vznikajici p¥i uzivani objektu: uzivani objektu v rozporu s architektonickym
navrhem
nedodrzovani doby pravidelnych revizi

neexistence definovani planu oprav objektu
v navaznosti na kontrolni plan prohlidek

fyzicka zastaralost objektu
moralni zastaralost objektu

3  REVITALIZACE STAVAJICICH OBJEKT U, ZATEPLENi STAVAJICICH OBJEKT U

Udrzitelny rozvoj je strategie civilizaiho rozvoje. Komise OSN pro zivotni priesti a rozvoj z roku 1987
povazuje: Projekni zpracovani za#éiené na stavebni revitalizace a technickou infrastru.

Stavebni revitalizace odstiar zemni vihkosti (doziti stavajici hydroizolace)
zatepleni objektu
vymena truhldskych prvii — okna, dvie
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zatepleni gesni konstrukce

zatepleni podlah nad nevy&agmi prostoami

zatepleni stropni konstrukce pod nevgténi prostoami
vétrani objektu

Pro kvalitni vyhodnoceni termovizniho snimkovanmjgné:

. Termovizni snimkovani provéds kvalitni termovizni kamerou.

. Presré definovat podminky ifp termoviznim snimkovani.

. Kvalitné interpretovat nagfené hodnoty { termoviznim snimkovani.
. Zhotovit termovizni protokol.

Okrajové podminky pfi termovizni snimkovani

Poéasi: jasno, mirny vitr

Teplota vzduchu v exteriéru: 59T
R.V. vzduchu v exteriéru: 81,5%
Teplota vzduchu v interiéru — referenéni mistnost: 229C
R.V. vzduchu v interiéru — referenéni mistnost v podkrovi: 30,7 %
Rozdil teplot vzduchu mezi interiérem a exteriérem: 28,8 C

Obr.2 Stanoveni okrajovych podminek @rmoviznim snimkov3rR]
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Obr. 4 Termovizni snimkovani detaiRD, [2]
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Obr.5 Termovizni snimkovani detailu interieru RB),

Bezkontaktnim termoviznim &enim na vijSich a obvodovych povrSich obvodovych konstrukggtime
skut&ny stav obvodového plaSbudovy. Tepelné mosty jsatasto picinou vzniku plisni, které degraduji kvalitu
vnittniho prostoru a mohou ohroZovat obyvatele na zdravi

4  VENKOVNI PROST REDI MODERNI'VMETODY STANOVENI POSTUP U PRO
REVITALIZACI OBVODOVEHO PLAST E

Tepelné ztraty jsou ztraty tepla, které uniklo z&tau dobu do okoli. Tepelné ztéje mozné zabranit kvalitn
navrzenou dispozici budovy, kvaktnavrzenymi technickymi detaily, tepelnou izoldaialitnimi truhl&skymi prvky.

Tepelnou ztratu budovy zjistime pomoci vgptmiho programu. G¥eni architektonického navrhdimovostavbach a
mozného navrhu revitalizace stavajici budovy temnoérou.

Pti bezkontaktnim termoviznim &reni musi byt samégjmé vyhotoveni termovizniho protokolu.

Termovizni protokol musi mit nalezitosti, kteréyspro dalSi navrh a vyhodnoceni nezbytné. Chybglgevuji @i
podcerni nagiklad oslugni nekterych ploch budov, relativnich vihkosti vzduchuegiéru, ale i interiéru (mistnosti
s obvodovymi stnami), konstrukni provedeni souvisejicich stioppod.

Doporuuji pred nefenim vyhotovit osnovu termovizniho protokolu, ktdsy se mohl neustale ddijolvat. Tento
minimalni standart by #h byt zachovan.

Navrh protokol pro bezkontaktni termoviznéi@ni:

1. VSeobect

Predmt, Ukol, objednatel, zpracovatel, vypracoval, kolttval, zpracovano v obdobi
2. Podklady
3. Situace

4. Pxistrojové vybaveni
IR kamera, z&zeni pro mireni paramefr vzduchu
5. Okrajové podminky
6. Funkéni pozadavky
7. Z&kladni informace k termoviznim sniirk -
tepelné mosty, pouzité symboly na termoviznich sifih spary oken
8. Meieni
Termosnimky
9. Vyhodnoceni ptizenych termoviznich sninik
10. Zawr
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Bezkontaktni termovizni &ieni se v satasné dob stava BzngjSi, nez v minulosti.
S ohledem na kvalitu moznosti profeikho navrhu doporiwji zafadit k bezkontaktnimu #teni i blower-door test.

Ceno¥ blower-door test neprodrazi bezkontaktréitemi, ale zpracovatel proj&hkihoteSeni a investor obdrzi
kvalitngjSi podklady pro revitalizaci objektu.

KvalitngjSi podklady a #Si zkuSenosti navrhovatele revitaliného projektu, zajisti kvalitni navrh revitalizace
objektu. Kvalitnim projeénim navrhem investor &tnemalé finadni prostedky nejenom # vlastni revitalizaci
objektu, ale i fi dalSim provozu budovy (provozni finam naklady objektu).

5 BLOWER - DOOR TEST

NizSi energeticka natoost budovy Gzce souvisi se vzdudsobsti jeji obalky. Stanoveni vzducteriosti obalky
jako metitka kvality budovy Ize jednozieé definovat a fipadné technické zavady definovat pomoci Blower Doo
testu. Z&izeni pro BDT se skladd z ramu, vzduelso€ plachty, ventilatoruidici jednotky a mikromanometru.
K provedeni Blower Door testu je dale zapbi termokamera a Haeni pro miteni paramefr vzduchu.

Pro vlastni nifeni je nutno uvazovat s emisivitou materialu. &ati BDT je ndfeni rychlosti proughi vzduchu pi
podtlaku na funéni spée.

6 TEPELNE MOSTY

Tepelny odpor v konstrukci budovy, kde je vyraamizen oznaujeme jako tepelné mosty. Podle vyskytu jsou tepeln
mosty:

. lokalni (sloupky zabradli, balkony)

. systematické (napkotvy zateplovacich systém
. zmeny tloud’ky materialu

. rizny material s odliSnou tepelnou vodivosti

Tepelné mosty maji vliv na tepeliechnické vlastnosti budovy. Vit povrchové teploty jsou ovliemy
tepelnymi mosty.
V piipact mefeni povrchovych teplot v konstrukcich budovy, \emdru, je za dobry stav povazovana kmiit
povrchova teplota konstrukci budovy blizici se d&plzduchu v mistnosti. Rozdil teplot mezi exteriér@nmteriérem
ma byt alespid 8 stupiitt C. V mis€ tepelnych mostje povrchova teplota nizsi nez v charakteristi¢hsti konstrukci
budovy.

7  DIL Ci FAKTORY OVLIV NUJiCi BUDOVU

Orientace budovy

Vhodné orientace domu na pozemku je velidledta. Vyhodou otgeni hlavni fasady s nejisi prosklenou plochou
(smer od jihovychodu ges jih, po jihozdpad) je vyuzivani pasivnich sdidreiski. S tim plyne i riziko pehtivani
domu, proto je nutné zvazit stinici prvky. Oriemtdmidovy vzhledem k pozemku musi citliakceptovat fistup na
pozemek a orientaci domu kyodni zastavé (urbanistické hledisko).

Faktor tvaru budovy 5
Je to ponsr ochlazovanych ploch obvodovych konstrukci budagm?) a obestasnym prostorem budovy V(H Cim
je hodnota nizsi, tim je stavba energeticky vyligin

Faktor tvaru budovy % 1/m
b

Hodnoty u vySkovych budov se pohybuji kolem 0,3
Hodnoty u deskovych budov se pohybuji kolem 0,5
Hodnoty uradovych domi a dvojdoni se pohybuji kolem 0,7

Chceme li dos&hnout dobré energetické kvality, btalfiaktoru tvaru by u samostatrolné stojiciho domu nete
prekragit 0,7.
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Obalka budovy

Souhrn vSech stavebnich konstrukci, kteréehgidbudovu od venkovniho prdedi. Kvalita zatepleni obalky budovy
ovliviiuje potebu tepla pro vytami.

Architektura, budova,prostiedi a jejichiinterakce

Rodinny dum-104

m Strecha
W Stény

u Podlahy
= Vyplne

Obr. 7 Podil ploch jednotlivych typkonstrukci[2]

9
Klasifikace objektu

@ Pasivni dim

Obr. 7 Realizace pasivniho dom2]
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Solarni zisky
Pasivni solarni zisky u dé zateplenych budov jsou velmi vyznamné. Jednaheeinotu prorénlivou a do velké miry
nespolehlivou.

Stinici faktory

Jeho hlavnim parametrem je tzv. pgrodstupu L/H (vzdalenost/vySka stavby). Samostatajici objekt v oteteném
prostoru se vyzriaje nejvyhodsjsSi hodnotou faktoru stémi 0,9 (i L/H=2). Nejhife na tom je blokova zastavba s
vysledkem 0,6dasto je zde kombinace &riiho a horizontalniho samostiti dvorovych fasad).

8 ZAVER
Chyby mohou vznikat ip jakémkoliv stupni projektovéinnosti, i realizaci, pipadré pti provozu objektu.

Snahou tohotglanku je na vyskyt moznych chyb upozornit. Je jetliE$i a cenavievrgjSi potencialni chyby odstranit
uz @i projelkenim navrhu, gipadré pri realizaci, nez azipdefinovani &€chto chyb pi uZzivani objektu stavebnikem.

Teoretické znalosti jsou nutné. Bez vyuziti teiskgich znalosti v praxi a tim i pomahéatidveku, teoretické
znalosti postradaji smysl.

Orientace v oblasti nabidek vyrabstavebnich systéimvyZzaduje Siroky komplex teoretickych znalosti a
praktickych zkuSenosti. Konkrétni provedeni nelzerhnout, realizovat a provozovat bez prakticky&uszenosti.
Praktické zkuSenosti Ize jen obtézpopsat v technickycki pravnich pedpisech. Vic&tné varianty stavebnich
systént, jejich paiet a moznost kombinaci mohou vést k vzniku nezadbkombinaci.

Bez vyuziti teoretickych znalosti v praxi a timamahanilovéku teoretické znalosti postradaji smysil.

Principy definované vtomtélanku se daji vyuzit nejenoniprevitalizaci stavajicich objeit ale i pro
vystavbu novych dofh

PODEKOVANI
Prezentované vysledky byly ziskany za podpory Dug:.. Antonina Pokorného, CSc. a SGS12/159/0HK1/2T/1

LITERATURA
[1] Hrabec J., Ateliér rekonstrukci pamatek —intrafeduylta architektury v Bré
[2]  Adamek J, vlastni archiv
[38] VYHLASKA 137/1998 Sb. o obecnych technickych pozaxieh na vystavbu

[4] CSN EN 13187 (730560), Tepelné chovani budov - Katiini ugeni tepelnych nepravidelnosti v plastich
budov - Infr&ervena metoda

[5] CSN 73 0540-1 (730540), Tepelna ochrana budbast 1: Terminologie

[6] CSN 73 0540-2 (730540), Tepelna ochrana budoést 2: Pozadavky

[71  CSN 73 0540-3 (730540), Tepelna ochrana buddést 3: Navrhové hodnoty veii
[8] CSN 73 0540-4 (730540), Tepelna ochrana buddést 4: Vypétové metody

RECENZOVAL

Doc. Ing. Bohuslav Pivoda, CSc, Hlavkova 8, 60B@00, mob:731 468 91Www.pivodareality.cz
bohus.pivoda@volny.cz




