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Abstract

The research deals with the topic "Architecture, building, environment and their interaction.” It is focused on design
strategies of quality but also low-energy architecture with consideration of requirements of Directive 2010/31/EU of the
European Parliament and the Council of May 19 May 2010.
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1 NAVRHOVANI NIZKOENERGETICKYCH OBJEKTU

Téma vyvoje energetiky budov je v soucasné dob¢ velmi aktudlni a stdva se spoleCenskou zalezitosti, nebot’ Setfit
energii a zivotni prostiedi je dnes velmi popularni. Ambiciozni cile v této oblasti ma rovnéz Evropska unie, ktera vydala
smérnici o energetické naro¢nosti budov ( 31/2010EU) [1]. Soudasnym velkym tématem je zaclenéni pozadavku
smérnice nejen do pravniho systému, ale pfedevsim do praxe. To je vyzva pfedevsim pro architekty, projektanty ale i
investory. Je tieba vytvoftit ur€ité standardy, které by tento naro¢ny ukol zjednodusily. Proto je tfeba provést analyzu jiz
realizovanych nizkoenergetickych staveb a vyuzit zkusSenosti z jejich vystavby a spojit tyto poznatky s nejnovéjSimi
trendy v oblasti stavebnich materialt, technického zafizeni budov ¢i technologického zatizeni. Tyto pozadavky by mély
komplexné fesit vztah architektura, konstrukce, technologie, provoz, vnitini a vnéjsi prostfedi. Cilem je tedy sestavit
architektonickou a energetickou koncepci budovy.

2  ARCHITEKTONICKA A ENERGETICKA KONCEPCE VYBRANYCH OBJEKTU

Pro zvolené objekty byla vypracovana architektonickd a energetickd koncepce. Architektonickd koncepce zahrnuje
zakladni tvarovou charakteristiku objektu, konstrukéni feseni, vytvarné a materialové feseni fasady a dispozicni feSeni.
To navazuje na energetickou koncepci, kde je objekt ¢lenén na vytapéné a nevytapéné zony. Dale fesi energeticka
koncepce zatepleni obalky objektu, jsou uvedeny skladby jednotlivych obalovych konstrukci s vypoétenou hodnotou
soucinitele prostupu tepla. Nezbytnou soucasti energetické koncepce je navrh technického zafizeni a technologie
zajiStujici v objektu vytapéni, vétrani, ohfev teplé vody, pfip. chlazeni. Jsou pfi tom zohlednény pozadavky evropské
smérnice na uziti alternativnich zdroji energie. Zavér koncepce piinasi zhodnoceni objektu z hlediska dalezitych
faktorti uréujicich energetickou naro¢nost objektu zahrnujici mérnou spotiebu tepla na vytapéni, mérnou spotiecbu
energie a pramérny sou¢initel prostupu tepla obalkou budovy stanoveny dle CSN 730540 — 2. [2].

Analyza byla zhotovena pro nékolik objektd pfevazné vlastni tvorby, ale také dalSich autord. Predpokladad srovnani
jednotlivych objekti podle geometrickych charakteristik, tepeln¢ technickych vlastnosti obalky ¢i technologického
feseni. Rovnéz se uvazuje svyuzitim ve vyuce na fakulté architektury CVUT i vpraxi pii navrhovani
nizkoenergetickych objektl.

Jako ptiklad je zde presentovan vlastni navrh rodinného domu (oznaceny jako ¢.5) v Liskovci u Frydku Mistku.
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Rodinny dim &.5 (vlastni tvorba, Liskovec u Frydku - Mistku)
1.SEZNAMENI S OBJEKTEM

Jednd se o bungalov pro mladou rodinu. PUdorys objektu m&
tvar pismene “L"a ma sedlovou stfechu s nizkym sklonem.
Hlavni obytné mistnosti jsou situovény na jih a zédpad.

OBESTAVENY PROSTOR:  408,3m?

OBYTNA PLOCHA: 176.8m2

PODLAZNOST: INP, piizemni objekt

FAKTOR TVARU BUDOVY: 0,91m2?/m3

NOSNA KONSTRUKCE:  keramické zdivo, dievéné stropy
STRECHA: sikmd, sklon 15°, Tl mezi a nad krokvemi
OBVODOVY PLAST silikatovd omitka, kamenny obklad

18% plochy OP je proskleno
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Obr. 1 Uvod architektonického konceptu

Rodinny dim ¢&.5 (vlastni tvorba, Liskovec u Frydku-Mistku)

DISPOZICNI RESENi OBJEKTU
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Obr. 2 Dispozicni FeSeni zahrnujici vytdpéné a nevytdpéné zény objektu



JUNIORSTAYV 2013
1.3 Stavebni fyzika a prostfedi v budovach

Rodinny dim &.5 (vlastni tvorba, Liskovec u Frydku - Mistku)
2.TEPELNE TECHNICKE A TECHNOLOGICKE RESENI
VYTAPENI OBJEKTU zajistuje tepelné cerpadlo vzduch/voda IVT AIR 90
OHREV TEPLE VODY zajisfuje tepelné Eerpadio vzduch/voda IVT AIR 90 spolu se soldrnimi kolektory
VETRAN{ OBJEKTU  piirozené
DOPLNKOVE ZDROJE ENERGIE krbovd kamna s viozkou umisténd v obyvacim prostoru, soldrni kolektory
TEPELNE TECHNICKE OPATRENI

SCHEMA ZATEPLENI OBALKY  Loenen |
BUDOVY e

ZATEPLENI NEJVYSSIHO STROPU

ZATEPLENI
(0BVODOVEHO
| PLASTE

ZATEPLEN| PODLAHY NA TERENU

SKLADBY KONSTRUKCI

Podlaha na terénu Nejvyssi strop Obvodovy pldst Okna a dvere
Sestikomorovd, plastova
Vépenocementovd omitka tI.10mm . o e . .
Obvodové 26wo Porotherm 36,5 P+0 s izolacnimi trojskly
Tepeing izolace EPS F 70 NEO 11.140mm
N&Slapnd vrstva—ker.dlazbo(tmel) tl.15mm SDK desky t.12,5mm Systémovd omitka Porotherm
Cementovy potdr s plastifikoni prisadou TepelnG izoloce mezi krokvemi
pro podichové topeni Rockwool Airrock ND t.200mm
SeparaZni vrstvo 2z PE folie Tepeind izolace nad krokvemi
Tepelng izoloce polystryén XPS t1.140mm Rockwool Airrock ND 11.200mm
Penetra! nétér DEKPRIMER Drevénny 28kiop
| hydroize ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL
Poc eton C 20/25 wyztulen KARI siti 150/150/6
Vyr piskové loZe tl. 50mm
Hutén§ podsyp ze struskového kameniva tl. 200-500mm
Rostly terén
= 2 — 2 —_ 2 - 2
U=0,141 W/ m%K U=0,090 W/ m2K U=0,143 W/ m%K U=0,84W/mXK

Obr. 3 Energeticky koncept popisujici pouzité technologie a skladby zateplené obalky objektu

Rodinny d0m &.5 (vlastni tvorba, Liskovec u Frydku - Mistku)

3.ZHODNOCENI OBJEKTU
MERNA SPOTREBA TEPLA NA VYTAPENI = 31 kWh/(m?a)
MERNA SPOTREBA ENERGIE BUDOVY EP, A= 22 kWh/(mZa)

Prdm. soug&. prostupu tepla obdlky budovy U,em dle CSN 730540: u,. =018 W/m2K

Objekt dosahuje nizkoenergetického standartu, nizkd hodnota mérné spotieby
energie je ddna uzitim tepelného cerpadia.
Kategorie pro srovndni: obytnd plocha: 150-200m?, A/V: 0,9-1,0 m?/m?®

nosnd konstrukce: zdénd, strecha: sedlova s nizkym sklonem

Mérné ztraty zony Celkové mémé spotieby budovy

0 Poduns

Obr. 4 Zhodnoceni objektu z hiediska energetické narocnosti
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