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VYUZIVANI OZE P Rl URBANISTICKEM RESENIi UZEMi

BENUTZT OZE BEI URBAN ABHANDELN LANDERGEBIET

Ji¥i Adamek’

Zusammenfassung

Urbanistik stellte ein wirksam neu Standard flurthea stadtisch Aufbau, Infrastruktur, architektahidlanung. Ausnutzen OZE, Engineering und
neuzeitlicher Ingenieur Bereiche.

Urbanizmem entstand Modell fir dauerhaft ZukunfbrgBiltig geplante, gebaut, ausgeschlachtet auglotmen komplexer Stadt Modell, die
darstellt auf allen Niveau und in alle Bereich inmjimgste Stand der Entwicklung.

Schlusselworter
Wiederherstellbar Energieressourcen, Stadt Auflrtastruktur, Engineering, der Stadt

1 UvoD

Urbanizmus nastavil {sobivy novy standard pro udrzitelnouéstskou vystavbu, infrastrukturu, architektonické
planovani. Vyuzivani OZE (obnovitelné zdroje eneyginZzenyrstvi a novodobé inzenyrské obory.

Urbanizmem vznikl model pro trvalou budoucnostédmit planovany, stainy, vyuZzity i obyvany komplexni
méstsky model, ktery zobrazuje na vSech Urovnich eSeeh oblastech vzdy nejngsi stav vyvoje.

Vytvaii spokojenost obyvatel. Prostinictvim pélivého planovani rést zalozenych na ekologickéntigtupu, se stalo
modelem alternativy k roZ&ni anonymnich iednesti na okrajich velkych #st a tak dal odpad’ na jednom z
nejvazijSich probléni dnesnich rest.

Uzemi nésta nabizi svym novym obyvaieh nejen optimalni bydlista Zivotni kvalitu, ale takéizné druhy lokalit pro
zabavu, relaxaci, vice sanské vybavenosti. Obyvatelé maji&spm dosahu Skoly, matké Skoly, denni gevatelské
centrum a rodinné centrum, st&jiako centrum infrastruktury, které obsahuje spetské centrum, éstské knihovny
a rizné obchody.

Clanek se zamysli nad projektovou a realdainnosti, ktera by #la v kongném disledku vyustit v navrhovani dle
principa trvale udrzitelné vystavby.

InZenyrstvi je zakladni fwéi oblastélovéka postavena na Uroveimeéni a wdy. Je otefenou soustavou inZzenyrskych
obori zarmérenych na jednotlivé konkrétni oblasti lidskyghnosti.

V ¢lanku jsou uvedeny potencialni chybiy pystavi® nizkoenergetickych doima mozny zpsob, jak seémto chybam

vyhnout.Clanek upozatuje na souvislosti, se kterymi musi investor, pktgat i zhotovitel stavby pigtat. Technicky
pokrok a sociologické vazby oviivji novou vystavbu i rekonstrukci objékt

2 LEGISLATIVA A NAVRHOVANI DLE PRINCIPU TRVALE UDRZITELNE VYSTAVBY
Legislativa je nefehledna &asto proticiidna. Jedna se také o socialni a kulturni souvislost

e Zakon¢ 50/ 1976 Sb., o tzemnim planovani a stavelfatia ve zani Zakonat.183/2006 Sh. - stavebni zakon
» Provéadci vyhlasSkas. 268/2009 Sh. — o technickych pozadavcich na gtavb

e Z&kon¢. 406/ 200 Sb., o hospadmi s energii

» VyhlaSkag. 499/ 2006 Sb., o dokumentaci staveb, povinrifkaz energetické nanosti

+ (afada doplani vyhlasky.

+ (SN 73 0540 Tepelna ochrana budov

e TNI 73 03 29 — Zjedn. Hodnoceni budov s velmi nizkotebou tepla a vyt&mi — rodinné domy

e TNI 23 03 30 — Zjedn. Hodnoceni budov s velmi nizkotebou tepla a vyta&mi — bytové domy

Normy hraji dilezitou Glohu ve vS8ech fazich vystavby. Spravnymrindm a vyBrem miZe projektant fispét k
ekonomickému a bezpeému navrhu urbanizovaného Gzemi, navrhu jednattistaveb.
Trendy smtuji od pasivnich k nulovym doim. Budovy jsou vyznamnym odiatelem energii.

1 Jiti Adamek, Ing arch. et. Ing.CVUT v Praze, Fakulta architektury, Ustav stavitdlstl, Thakurova 9, 166 34 Praha 6 Dejvice,
atelieraz@seznam.cz, www.atelieraz.cz
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3 POJMY
Klasifikace Uspornych domi
1. nizkoenergeticky &im
hodnota paeby tepla na vyt&mi nesmi byt vySSi nez 50kWh/m2.a
2. pasivni dim
hodnota nesmi byt vySSi nez 15kWh/m2.a
3. nulovy dim
hodnota nesmi byt vy$Si nez 5kWh/m2.a
4, energeticky nezavislyian

je diam, ktery neni zapojen do ¥gné energetické gita musi zarovev jakykoli okamzik v roce byt schopen
zajistit energeticky sij provoz tak, aniz by omezoval své obyvatele. Jingovy, potebu energie na
vytapni, provoz elektrospiebicti nebo olev vody pokryva tentotidn sam.

5. dim s energetickymigbytkem (plusenergetickyach)
tento dim je vicemé# totozny s domem energeticky nezavislym, liSi se tie dokaze vyt¥at pebytek el.
energie a dodava ji do distritni sit.

Orientace budovy

Vhodna orientace domu na pozemku je velidkeZita. Vyhodou otéeni hlavni fasady s nejisi prosklenou plochou
(smeér od jihovychodu pes jih, po jihozapad) je vyuzivani pasivnich sdlérreiski. S tim plyne i riziko pehtivani
domu, proto je nutné zvazit stinici prvky. Oriemtdmidovy vzhledem k pozemku musi citliakceptovat fistup na
pozemek a orientaci domu Kyodni zastav® (urbanistické hledisko).

Faktor tvaru budovy

Je to pondr ochlazovanych ploch obvodovych konstrukci budévym?2) a obestasnym prostorem budovy V(i
Cim je hodnota niz&i, tim je stavba energeticky dyisi.

b 8 A
Faktor tvaru budovy ——— 1/m

»

b

Hodnoty u vySkovych budov se pohybuji kolem 0,3

Hodnoty u deskovych budov se pohybuji kolem 0,5

Hodnoty ufadovych domi a dvojdoni se pohybuji kolem 0,7

Chceme li dosahnout dobré energetické kvality,

hodnota faktoru tvaru by u samostatolné stojiciho domu negta prekrasit 0,7

Obalka budovy

Souhrn vSech stavebnich konstrukci, kteréhgidbudovu od venkovniho prasdi.

Kvalita zatepleni obalky budovy ovhiuje potebu tepla pro vytami.

Solarni zisky

Pasivni solarni zisky u déb zateplenych budov jsou velmi vyznamné.

Jde o hodnotu prognlivou a do velké miry nespolehlivou.

Stinici faktory

Jeho hlavnim parametrem je tzv. poradstupu L/H (vzdalenost/vySka stavby).

Samostaté stojici objekt v otefeném prostoru se vyz&ige nejvyhodgjsi hodnotou faktoru stémi 0,9 (i L/H=2).
Nejhire na tom je blokovéa zastavba s vysledkem 0,6

(¢asto je zde kombinace &rho a horizontalniho samostfi dvorovych fasad).

ENB

Energeticka narmost budovy

M érna potfeba tepla na vytagni

Veli¢ina, ktera charakterizuje tepe&tizolatni vlastnosti budovy bez ohledu na zdroj tepl&ianbst topného systému.
Vyjadfuje mnoZstvi tepla, které je vztaZeno na jednotlachy - kWh/(nf.rok), pogipadt na jednotku objemu
vytapsného prostoru - kWh/(firok). Jednd se o energeticky vystup z objektuykie dan tepelnymi ztratami obalky
budovy. Spagba tepla je @ena z tepelnych ztrat, neda se ovlivnit tepelnyisky ani vhodnym systémem vytap
(na rozdil od spaeby tepla).
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M érna spotieba energie budovy

Energetickd nammost budovy EP (GJ/rok). Hodnota celkové dodanégsmeahrnuje spétbu energie na vytépi,
vétrani, chlazeni, ifipravu teplé vody, spi#bu energie na ostleni Wetn pomocnych energii na provoz uvedenych
systéni. Udaj, ktery ma byt prostym hodnoticingiitkem, je energie dodana do budovy. Udaj, ktet§ujer z&azeni
budovy do tidy energetické natmosti v rozsahu A-G. Toto ozéeni jasg hodnoti budovu a laické ¥gjnosti a
investorovicitelné a srozumitelné udavdidu budovy. Budova by celkgvmgla dosahnout minimaéna tidu A-C,
tiéida D-G je nevyhovujici z pohledu spi pozadavku vyhlasky. Podle sasného poZzadavku vyhlasSky o energetické
nara:nosti budov je zatdéni budovy provaého podle pevé stanoveného rozsahuémé rani spoteby energie, viz
tabulka¢. 1. Vyjmenované druhy budov jsou hodnoceny dleadaZki na energetickou n&tpnost budovy, v fislusné
klasifikatni tdg, jsou stanoveny podle tabulky 1, pro vypétenou nérnou ra@&ni spotebu energie v kWh/(frrok).
Mé&rna rani spofeba energie v kWh/(fmok) uvedena veifdé C je pro vyjmenované druhy budov ve vyhlasce o
energetické natmosti budov hodnotou refer&mi. Specifikace druhbudov vychéazi z ustanoveni &mice 2002/91/ES

0 energetické natomosti budov. Budovy, které se hodnoti z hlediskargetické narénosti, jsou roz8deny do 9
kategorii druli budov. Kategorie vyplyva &@nnosti, podobnosti jednotlivych budov.

Druh budovy Cc D E
Rodinny dim 98 - 142 |143 - 191]192 - 240
Bytovy diim 83-120 |121 - 162|163 - 205

Hotel a restaurace 201 - 2941295 - 389|390 - 488

Administrativni budova 124 - 1791180 - 236|237 - 293

Nemocnice 211-310|311 - 415)416 - 520

90 - 130 |[131 - 174)175 - 220
103 - 145146 - 194|195 - 245

Budova pro vzdélavani

Sportovni zafizeni

Budova pro velkoobchod a

122-183 |184 - 241|242 - 300
maloobchod

Tab. 1: Klasifikaéni tfidy EN hodnoceni energetické narocnosti budovy podle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.
Obr. 2 http://www.tzb-info.cz/4963-hodnoceni-energetinkescnosti-budovy-polyfunkcni-dum[8]

4 UDRZITELNOST VYSTAV ENEHO PROSTORU

Mésto, misto pro zivot.iPnavrhu kazdé budovy zohlednit interakci mezi ayshym prostorem a dynamickymi
zmgnami, statickymi metodami a modely. Byla ogn$t tradéni hierarchie funkci budov.

Kvalita vysta¥ného prostoru

Hodnota budouci

Hodnota kulturg socialni

Hodnota pro uZivatele

5 URBANISTICKA STRUKTURA A SPOTREBA ENERGIE
Celkova spdeba sekundarni a primarni energie je owhan nejenom kvalitou budov, ale zejméudanistickou
strukturou

« Energie na vytvieni prostedi

« Energie pro provoz

» Energie pro budouci mozné &ny prostedi

< Energie pro zajigni bezpénosti
Urbanisticky navrh mést by mél spliiovat principy:

« Ekonomika

e Sprava mst

« Lidsky potencial

» Kvalita Zivota

« Kvalita prostedi
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* Mobilita

« Architektura a urbanismus — harmonie

« Urbanisticka koncepce, @most funkci a struktur

* Znalost minulého, itsledné zkoumani jsouci skatesti a pedvidani budoucnosti
» Soulad kultury, funkce, techniky, prostli, néfitka a estetiky

6  ARCHITEKTONICKE A KONSTRUK CNi ZASADY, NAVRH BUDOV DLE PRINCIPU
TRVALE UDRZITELNE VYSTAVBY

S technikou budov Gzce souvisi termin ,Inteligeftndova ,Termin inteligentni budova s&abpouZivat naiglomu
80. a 90. let v USA pro vyj&dni vzajemného propojeni systému, sluzeb a spradpuy, jehoz cilem je spini
souwasnych i budoucich pozadavkvlastniki a pgredevSim uZivatél zejména v oblasti uzivatelského komfortu.
PoZadavky vlastnik nizsi vydaje za energie, nizsi provozni naklad¥si naklady na adrzbu, atd.

Projekini zpracovani by #io minimalre respektovat zasady navrhovani nizkoenergetickigdi.

Pti zpracovani projektu i ip realizaci, se musi vSichnicastnici vystavby pk soustedit tak, aby vysledné
architektonické dilo bylo minimééntak dobré, jak jeho firci uvazovali.

Pokrok se negje po @Fimce, ale po spirale. Diky novému objeviizeme pouzit zdanlévpiekonany material v nové

forme, ktera odstrani idvéjSi nevyhody a pouzije vyhody daného materialti. iAvrhu objektu musime bréat vztah
jedince k svému Zivotnimu prostoru. Na jednotliwEdvy nelze bezduSe aplikovat znama schémata a&tgyske vse
je v paadku.

Vlastni cena nového objektu se nesklada pouzeizgwaci ceny — rozpet stavby, ale musime uvazovat i s

provoznimi naklady stavby. tdZeme peidit objekt cenow levrgjsi, z levigjSich materidl, bez integrovaného systému
infrastruktury. Provozni naklady takového domu hudoy/SSi. Projektant musi sftat navratnost vynalozenych
investinich prostedki, seznamit s vysledky investora a spolu s nim rdabat o konéné podob projektu.

Principy navrhu muazeme shrnout:
« Urbanistické souvislosti
* Filosofii navrhu
« Komplexni a vyvazeny navrh — holistickyigtup
e Orientace ke sitovym stranam, situovani budov na pozemku
« Optimalizace tvaru, parametr A/V
* Navrh obvodového plast
« Tepelné zénovani dispozice
* Vylou¢eni obvyklych tepelnych mast
e Vzduchotsnosti obalky
* Umisg&nim a velikosti vyplIni otvdr
» Energetické a vodni hospad#vi
« Rizené vtrani s rekuperaci tepla
« Udrzitelné stavby C®neutralni x LCA
PoZadavky uzivateti:
» kvalita vnifniho prostedi
« flexibilita budovy g zménéach vyuziti
« integrace inteligentnich systérdo budov
» vysoké snizeni provoznich nakiad
e zvySeni uzitné i trzni hodnoty budovy
« zvySeni pohody vnitiho prostedi v budovach a nasledujiciho zvySeni vykonridsticka
 vétsi flexibilita budovy s ohledem na&ipadné zrény podminek provozu
« zvySeni transparentnosti slozitych technickych&ysétbudovy umo#ujici spolehlivy,
» bezporuchovy chod objektu



JUNIORSTAYV 2014
8. Udrzitelna vystavba budov a udrzitelny rozvoj sidel

architektura

oblast technickych mozné zdroje Uspor ochrana Zivotniho
zafizeni budov prostiedi

zdravotni technika —————— <+ - a e

struktura budovy
uspofadani budovy

ztvarnéni vnéjstho prostredi |

obvodovy plast budovy
akumulacni hmoty
recyklovatelné materialy

uzivatel/investor

> zasoby vody
; oddé&lené systémy

| | vysokd ucinnost

‘ uZitkovd/technologicka

voda

| = duchatsqoniie systémy vzduch - voda
| minimalizované objemové
[ pritoky vzduchu
i pfirozené vétrani/chlazeni vodou
‘ ‘chlazeni ¢asti staveb

| < leftechiibs ——— S oo hnieians sl 4
3 & chladici technika chiad 2emé

adiabatické chlazenf
[ zatizeni bez obsahu freont
I wyuziti odpadniho tepla

| ; volné chlazeni . . . . . ... snizeni sklenikového
«——— otopna technikka ——— %= ... p—— Stk e

vy33i mira vyuziti 7

(sniZeni emisi CO,, CO, Kisplost puay.

| | $0,, NO,)

| pasivni vyuZitl soldrni energie

<+ osvétlovaci technika ———— - -« - oo i

| vyssi uinnost

i nové zdroje svétla a svitidla

| f zénové osvétlenl (< W/m?)
barevné ztvdrnéni .

alternativni i iow e s Siee s > suroviny

= suroviny

= ozonova vrstva

> suroviny

komfort

spotieba

flexibilita

standardy vystavby
ndaroky na bezpecnost
Zivotnost

| zésobovani energiemi teplo/chlad zemé klima
soldrni systémy

(pasivnifaktivni)

| kogenerace

' tepelnd ¢erpadla

]

Obr. 2 Architektura — technika-zivotni pr@stli, schéma technickych vziahbudo¥ [5]
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Obr. 3 Vyuziti pasivni fasad pro energeticky zisk — Rakoi20172]
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Obr. 4 Vyuziti bioto

g u objekf — Rakousk
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7  VZNIK POTENCIONALNICH CHYB

Pti zajiS€ni jakosti realizovaného objektu slouzi k minimatizchyb u¢domeni vazeb mezi projektovanim, realizaci,
informaci a zptnych vazeb.
Zajiseni jakosti jak v projektovéinnosti, inzenyrskéinnosti a i realizaci stavby je v zajmu investora.

Jakost kontrolujeme podrobnym planovanim a stariavgednotlivych etap kontrolnich prohlidek pealizaci.

Pristup Pravdé- Pravdé- Pravdé- Pfevazuijici Celkovy

technika podobnost | podobnost | podobnost ¢innosti technika | vysledek

k tvorbé funkce novosti _realizovatelnosti | pfi tvorbé . _Cinnosti

technického ’ technického | technického technika

objektu objektu objektu

Prakticismus <0,1> <0,1> —1 pfedstavy, Nejisty
intuice, pokus

Technicky —1 0 —1 intuice, Standardni
kopirovani

Inzenyrsky —1 —1 —1 intuice, Pokrokovy
modelovani

Primitivni 0 0 <0,1> fantazie Negativni

Prakopnicky —1 ~1 —0 fantazie, Perspektivni
modelovani

Obr. 5 Pristupy technikaf vytv&eni technického objek{6]
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Chyby Ize rozdlit do t¥#i skupin:
» chyby vznikajici pi navrhu objektu
» chyby vznikajici pi realizaci objektu
» chyby vznikajici s nespravnym uzivanim objektu

Chyby vznikajici p¥i navrhu objektu:

nevhodna architektonicka koncepce

neznalost souvislosti

neznalost konstrukich princigi

nerespektovani technologie vystavby

komplikované detaily

nekoordinace architekta, stavelbasti a jednotlivych profesi
nevhod®i pouzit stavebni material

Chyby vznikajici p¥i realizaci objektu:

zantna stavebniho materidlui&i navrhu v projektu
chybna koordinace stavebmontaznich praci

nizka profesni Urovepracovniki

nedostaténa kontrola kvality provashi stavebniho dila
Chyby vznikajici p¥i navrhu objektu:

uzivani objektu v rozporu s kolaugiém souhlasem
Spatné ¥trani objektu

neprovadni pravidelnych kontrol

8 SOUCASNA DOBA

Budova musi byt zdrava, bez syndromu nemocnych\w (@8BS — Sick Bulding Syndrome) Komplexni projekioi
planovéani integrovanych systémaze vést k podstatnému snizeni zejména provoznidhdigbudovy.

Jes¢ nikdy v minulosti nedochazelo k tak rychlym a vgamym zminam a k uplaténi takového pé&u novych
systénti a technologii v architekta a stavebnictvi jako v posledni dekad. stoleti.

Celafada pozadavk které ngly spliovat budovy projektované a realizované na koncsgileti bude bezesporu platna
i do budoucna. Je to zejména pozadavek na kvaithitekturu staveb se v3im, co k tomuto pojmuipatetns
pozadavk estetickych a energetickych. dig to i pozadavek na kvalitu stavebniho dila je&tku i kvalitu stavebniho

a architektonického detailu, inzenyrstvi, expemnitzenyrstvi, expertni tymy. InZenyrstvi rizik,atacké inZenyrstvi.
Roste odpo¥dnost vieSeni problému technickycbtidsti objeki, feSeni konstruktivnich technickych probi&m
Podstats se zvySuje traz na uzitné vlastnosti budov, zejména jejich olikma a energetickou Uspornost pozadavek
na zpracovani energetického audittippdré na zpracovani pftacové simulace spiby energie a tepelného stavu
prostedi v budovach. V neposledidd to je poZzadavek na propojeni systému zasobova&rgigrse zézenimi a
ziskavani netradnich, obnovitelnych zdréjenergie (koncepce energetického systému).

9 ZAVER

Také v gipac, ze zndméesSeni problému vzniku chyb jak ve stupni projekiaedliz&ni, pi uzivani objektu, stefh

bychom ngli stanovit postugeSeni. Nasim heslem byélo byt nejdive myslet a potom jednat. &fanku jsem se snazil
objasnit problematiku - vztah urbanismu, vznik mg@npotencialnich vad, tuto problematiku zevSeoltdak, aby se
zjistené principy daly co nejvice vyuZit jakipekonstrukci staveb, takiprealizaci, pipadré pii zpracovani posuadk

vzniku vad v objektech.

Jedné se o otéeny systém, ktery by seéndldle véase vyvijet a dogibvat o zjiSéné poznatky jak na arovni teoretické,
tak cerpanim poznatkz praxe.

Bez zvladnuti jednotlivych fazi technického vyvajeni mozné se kvalitatigrdale posunout v technickém vyvoji.

Muazeme mit sebelépe vymysleny projekt, alergdodrzeni pracovni k&Zma stavh, zangénou materidl z divodu
neznalosti, nizSi ceny nebo nekvaliprovedenych navrzenych detadojde k znehodnoceni projektového navrhu.

Vypracovanim realizmiho projektu funkce projektanta nekdnnemés dulezité jsou i dalSi faze projektové a
inZzenyrskécinnosti. Autorskym dozorem, technickym dozorem Bieea je zabezgeno, Ze provagti firma provede
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staveb® montazni dilo v pi@ddku dle projektové dokumentace. Yigads, Ze provadci firma neprovadi dilo dle
projektové dokumentace, zjedna se ihned naprava.

Spatné uzivani objektuetns uzivani objektu v rozporu za jakym byl objekt rizar.

Kvalitné navrzen dm se vSemi detaily, ip dodrzeni realizéni kdzré, se neobejde o novodobé inZzenyrské obory,
expertni inzenyrstvi, inforndai inZzenyrstvi, znalostni inZenyrstvi, softwarovéindenyrstvi, zakladnich pojima
logiky, zékladnich atribuitmodelovani.

Nové technologické systémy musi byt navrhovanyapratelem projektu s rozmyslem.
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