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Abstrakt:

Dievo bylo jiz od pravéku vyuzivano jako stavebni materidl pfedev§im pro svou snadnou
opracovatelnost a dostupnost. Tento ¢lanek se zabyva pouzitim dieva, dievénych konstrukei a
materidlti na bazi dfeva ve stavebnictvi za ucelem zlepSeni vlastnosti vnitiniho prostredi
budovy. Nejvyraznéjsi vyuziti ma dievo v oblasti tepelné techniky a ve stavebni akustice.
Clanek uvadi nékteré piiklady z historickych staveb i ze soudasné architektonické praxe.
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Uvod

Vnitini prosttedi budov je zivotni prostiedi v interiéru budov. Jedna se o soubor fyzickych
podminek, které obklopuji ¢loveka a piisobi na jeho smysly [1].

Hlavnim cilem techniky vnitiniho prostiedi je zajisténi zdravi a pohody jeho uzivatell.
Pohoda prostiedi je definovana jako ,, Takovy stav prostiedi, pri kterém se lidé v uvazovaném
prostoru subjektivné citi co nejlépe a jsou tedy téz schopni maximdlniho pracovniho vykonu at
Jiz fyzického ¢i dusevniho, nebo co nejucinnéejsiho odpocinku. [2]“

Vnitini prostfedi mé nékolik slozek:

e Tepelné technické a vlhkostni parametry

e Svételn€ technické parametry

e Akustické parametry

e Kbvalita vnitfniho vzduchu

e FElektromagnetické, elektroiontové, elektrostatické a ioniza¢ni mikroklima
e Psychicka pohoda uzivatele

Obr. 1: Slozky vnitiniho prostiedi piisobici na ¢lovéka
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Regulace vnitiniho prostfedi ma nékolik Grovni. Uplatituje se zde takzvany tfistupiiovy
piistup (three-tier approach) [3]. Prvni stupenl sestavd z rozhodnuti, ktera byla uinéna pfti
navrhu samotné budovy. Vhodnou architektonickou koncepci lze minimalizovat potiebu
umélého vytapeéni, chlazeni a osvétleni. Druhy stupen zahrnuje vyuziti pfirodni energie
pasivnim zpusobem. Samotnd koncepce budovy mulze u soucasnych budov uSetfit asi 60
procent energie potfebné pro regulaci vnitiniho prosttedi, pasivni systémy dalSich zhruba 20
procent. Tretim stupném je potom vyuziti mechanickych a elektrickych systému, které
pokryvaji zbyvajici potteby budovy.

Obr. 2: Tristupiiovy pristup k regulaci vnitfniho prostiedi v budovach

Heallng Direct Gain* . = Tromp
e

Wall* _ g,
s

Goolmg cumiort\-'e lalﬁ i
nn

Earth Coupling '9" F'-mh  Casling .

LDCaIIun s — = e
Orientations . i ID“lcn* "‘“"ﬂaplng o
rm"

nsul;

Constructlun Materiajs . A'Ex:el;:or shadlng :
Ghtnesg

Windows.: Orlentation“' Size*

Insulatkm Shadin 2 Glaz“'lg Type*,

Efficient
|9hting - Effi
Cient Applian
ces

THE 3 TIER APPROACH TO SUSTAINABLE HEATING, COOLING, AND LIGHTING OF BUILDINGS

* PART OF SOLAR RESPONSIVE DESIGN [ R——

Zdroj: Norbert Lechner, Heating, Cooling, Lighting: Sustainable design methods for achitects

Jednim z hlavnich aspektt architektonického névrhu je také volba vhodnych stavebnich
materiald a jejich pouziti. Clanek ukazuje, jak je pro zlepSeni vlastnosti vnitiniho prostiedi
budovy mozno vyuzit dievo a uvadi piiklady z historie architektury i za soucasné
architektonické praxe.

Tepelna technika

Obytné budovy byly zpocatku budovany témét vyhradné ze dieva, které vedle snadné
dostupnosti a opracovatelnosti pfinaselo také vyhodu tepelnou. Tepeln¢ izolacni vlastnosti
dfeva byly zndmy jiz od pravéku a po znacnou Cast historie architektury bylo dievo (vedle
textilu a kozeSin) jedinym materidlem, ktery bylo mozno vyuzit k tepelné izolaci budov [4].

Potieba reprezentace a vétSiho bezpeCi a zejména obavy z pozaru vSak pozdéji vedly
k rozsiteni zdénych staveb (z cihel ¢i kamene). Otopné systémy, Casto zalozené na otevieném
ohnisti, mély pomérné malou G¢innost a neumoznovaly zejména v chladnéjSich ¢astech Evropy
celoro¢ni obyvani kamennych staveb. Obytna ¢ast domu byla tedy i nadale Casto tvofena
obytnym srubem z masivniho dieva. Mohlo se jednat bud’to o srubovou konstrukci, opatienou
zvenci pouze hlinénou omazavkou, nebo o vydievu uvnitt zdéného plaste, kterd méla rovnéz
mnoho podob [5].

Vydifeva mohla byt roubend z kuladct nebo polokulact (stopy roubené dievéné svétnice je
dodnes mozno nalézt v mnoha hradech a méstanskych domech na nasem tizemi, viz obr. 3),
s ramovou konstrukci vyplnénou foSnami, ptipadné byly do obvodovych stén zazdény masivni
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laté, na néz bylo dodate¢n¢ pfibijeno desténi. Zejména pozdé€ji vydievu tvoril dodatecny
dfeveény obklad (desténi ¢i taflovani z prken). Vyvoj mél obecnou tendenci od masivni roubené
vydrevy k subtiln€jSimu provedeni z fosen a pozdéji prkenného obkladu.

Obr. 3: Otisky roubené svétnice na hradé Radyné

Zdroj: http://www.ruinen.cz/svetnice/svetnice.html

Obr. 4: Roubena svétnice v Kutné hore
N\ s,

Zdroj: http://www.ruinen.cz/svetnice/svetnice.html

Obr. 5: Taflovani v audien¢ni sini cisare Karla IV. na KarlStejné

Zdroj: https://npu.fandom.com/wiki/T%C3%A1flov%C3%A1n%C3%AD



http://www.ruinen.cz/svetnice/svetnice.html
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Se zvysenim Uc¢innosti kachlovych kamen, pouzivanych k vytapéni, v pozdnim stfedoveku
vydieva svétnic postupné mizi zejména v méstském a feudalnim prostiedi, ve venkovském
prostfedi vSak dievéna zastavba Casto pretrvavala jest¢ do 20. stoleti.

Dtevo je pro své tepeln€ izolacni vlastnosti vyuzivano i v soucasné vystavbeé. V piipadé
dodatecného dievéného obkladu je vSak tfeba dbat na Sifeni vlhkosti konstrukei tak, aby na
vnitinim povrchu obvodové plasté nedochézelo ke kondenzaci vody, kterd by mohla dievéné
oblozeni znehodnotit.

Rovnéz masivni srubové stény maji v soucasné dob¢ vyuziti. Laboratorni méteni dokazuji,
7e srubova sténa ze smrkového dfeva dosahuje tepelného odporu R=3,12 m?K/W a
vypoéteného soucinitele prostupu tepla U=0,30 W/(m?.K), coz splituje pozadavek na maximalni
hodnotu souginitele prostupu tepla podle normy 730540-2:2012 ZMENA Z1 pro vngj§i stény
[6].

V prabehu historie stavebnictvi az dodnes se ke sniZeni tepelnych ztrat (zejména v noci)
vyuzivaly také difevéné okenice. V soucasné dobé jsou tepelné€ izolacni okenice Casto zateplen
jeste vrstvou tepelné izolace z jiného materialu (naptiklad pénového polystyrenu).

Obr. 6: Drevéné okenice

V poslednich letech se rozmahaji také tepelné izolace na bazi dieva, predevSim
drevovlaknité desky. Vyrabéji se lisovanim kratkych a jemnych dfevénych vlaken za vysoké
teploty. Jako pojiva slouzi materidly na bazi ptirodnich pryskyfic a ptfirodni hydrofobizacni
latky [7]. Pouzivaji se v kontaktnich zateplovacich systémech i jako vypli prostoru mezi
konstrukénimi prvky v dievostavbach, Casto v kombinaci s dalsim materialem tepelné izolace
(nejcastéji mineralni vatou). Dfevovlaknité desky maji tepelné€ izola¢ni schopnost srovnatelnou
s konven¢nimi tepeln¢ izolacnimi materialy.


https://npu.fandom.com/wiki/T%C3%A1flov%C3%A1n%C3%AD
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Obr. 7: Dievovlaknita izolace ve sloupkové konstrukci dievostavby

7 . 1 oy s

Zdroj: https://www.nazeleno.cz/nahradi-drevo-vsudypritomny-polystyren-tepelne-izolace-na-bazi-
drevovlakna/

Novinkou ve svéte tepelné izola¢nich materialt je pénové dievo. Dievopeénové izolacni
desky se vyrabé&ji napénénim jemnych castecek dieva. Dievni hmota se nejprve jemné rozemele
na kaSovitou hmotu, do niz se vhani plyn, ktery vytvafi typickou pénovitou strukturu. Po
vytvrzeni Ize dievénou pénu dale zpracovat na tvrdé dievité desky nebo elastické pénové rohoze

[8].

Kvalita vnitiniho vzduchu

Zpocatku byla dostatecna kvalita vnitiniho vzduchu chépana jako absence Skodlivych latek
a byla tedy zajistovana predevS§im vétranim a odvodem spalin. Teprve pozd¢ji zacaly byt
vnimany dal$i vlastnost vnitiniho vzduchu, jako naptiklad teplotni stalost a relativni vlhkost.
Dfevo neni primdrné pouzivano ke zlepSeni kvality vnitiniho vzduchu, pfesto k nému vsak
dfevéné povrchy v interiéru mohou zna¢né prispét.

Dievo je povazovano za hypoalergenni. Hladké dfevéné povrchy se snadno Cisti a nedrzi se
v nich prach (na rozdil od kobercii a dalSich textilnich material®), proto jsou dievéné podlahy
Casto pouzivany v prostiedich, kde se zdrzuji osoby alergické na prach.

Dtfevéné povrchy maji schopnost stabilizovat vlhkostni mikroklima v interiéru. Studie,
kterou provedl v roce 2004 Fraunhofer — Institut Bauphysik ukazuje, Ze vnitini obklad ze smrku
a borovice snizuje relativni vlhkost v mistnosti az o 50 procent v porovnani se
saddrokartonovymi deskami. Perforované akustické prvky, které jsou dyhovanou pieklizkou s
povrchovou upravou, snizuji kolisani vlhkosti o 30 procent [9].

U dievénych povrchil v interiéru je ovSem riziko uvoliiovani Skodlivin z natérovych hmot
a pojiv. Nebezpeény je vtomto piipadé zejména formaldehyd, na jehoz obsah ve
drevottiskovych deskach a dalSich materidlech na bazi dfeva jsou stanoveny piisné limity.


https://www.nazeleno.cz/nahradi-drevo-vsudypritomny-polystyren-tepelne-izolace-na-bazi-drevovlakna/
https://www.nazeleno.cz/nahradi-drevo-vsudypritomny-polystyren-tepelne-izolace-na-bazi-drevovlakna/
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Akustika

Dfievo je relativné lehky material a jeho zvukové izolac¢ni vlastnosti tedy podle zédkona o
vlivu plo§né hmotnosti na neprizvucnost jednoduchych stén (zakladni fyzikalni zékon stavebni
akustiky) nejsou piili§ dobré. Hladk4 dievénéd plocha neni pfili§ vhodna ani jako akusticky
absorp¢ni material. Tvrdé dievo naopak zvuk dobte odrazi a Ize ho tedy s ispéchem vyuzit ke
smérovani zvukovych odrazt [10].

Akustickd odrazivost dieva je vyuzivana pii vyrobé hudebnich nastrojli, v architektuie
potom predevsim v koncertnich salech. Dfevo mé tu vyhodu, Ze jej 1ze pouzit jak k vyrobé
akusticky odrazivych povrchtli, tak akusticky absorp¢nich panelti pfi zachovani jednotné
estetické koncepce.

Dtevéné desky pred vzduchovym polstafem jsou pouzivany k absorpci nizkych frekvenci
(bast). Dfeveéné panely funguji jako rezonatory, zatimco zakladni rezonan¢ni frekvence souvisi
s hmotnosti na ploSnou jednotku a s tuhosti vzduchového polstare za nimi. Vzduchovy obklad
vede k jasnému zvuku diky absorpci nizkych frekvenci [11].

Obr. 8: Symfonicka hala v Birminghamu

Zdroj: https://www.thsh.co.uk/event/lunchtime-christmas-music-with-salisbury-cathedral-choir

Dievo je vyuzivano také k vyrobé akusticky absorpcnich panelt a stén. Trebaze samo o
sob¢ nema vyrazny akusticky pohltivy ucinek, 1ze z néj vyrobit ¢lenité povrchy, které hluk
utlumi ve své struktufe a casteCn¢ odrazi jeho energii do vice smért.

Obr. 9: Drevény akusticky panel

N NE

Zdroj: Fotolia.com
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Svételna technika

Denni osvétleni a proslunéni budov je determinovéno piedev§im zakladni hmotovou a
prostorovou koncepci budov a jejich urbanistickym kontextem, materidlové fesSeni v ném tedy
nehraje primarni roli.

Dievéné prvky jsou v architektuie vyuzivany piedev§im jako prostiedek ochrany pied
sluncem. Dfevo se pouziva k vyrobé lamelovych zaluzii a slunolami, které brani priniku
piimého slunecniho svétla do interiéru a umoziuji osvétleni difuznim svétlem.

Obr. 10: Fasada s vyuzitim dfevénych slunolamii

Zdroj: http://lite.lv/products/outdoor-shadowing-systems/sunbreakers/

Novym materidlem na bazi dieva, ktery v budoucnu pravdépodobné nalezne znacné
uplatnéni ve stavebnictvi, je takzvané pruhledné dievo. Tento materidl vyvinuli védci ze
Svédského Kralovského technického ustavu (KTH) [12]. Ze dfeva byl uméle odstranén lignin a
nahrazen akrylatovym sklem.

Tento material zdokonalili védci z Marylandské univerzity [13], kteti dfevo vyse uvedenym
svétlo, také velmi dobie ukladéa teplo. Do budoucna se predpokladéd vyuziti transparentniho
dreva jako nahrady skla jak ve stavebnictvi, tak i naptiklad v solarnich panelech.

Zavér
Dievo bylo jako stavebni materidl vyuzivano uz od pravéku. Z hlediska kvality vnitiniho

prostiedi byly nejvice vyuzivany jeho tepelné izolacni schopnosti, kdy se az do dvacatého
stoleti jednalo v podstaté o jediny material, schopny efektivni tepelné izolace budov.

V soucasné dobé mé dievo ve stavebnictvi obrovsky potencial predevsim z hlediska trvalé
udrzitelnosti. Jedna se o material, ktery je jednak obnovitelny, jednak je po skonceni jeho
zivotnosti pomérné snadnd jeho ekologicka likvidace. V soucasné dobé jsou vyvijeny nékteré
moderni stavebni materialy na bazi dfeva (napiiklad pénové dievo, transparentni dievo), které
by mohly nahradit v soucasnosti pouzivané silikatové stavebni materidly a tim zdsadnim
zpusobem snizit ekologicky dopad stavebnictvi.
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